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Forord

Varfor behover man repetera matematik infor skolstarten? Nio av tio sokande sager att de
har glomt den matematik de lart i skolan och tycker att det ar svart. Men matematik ar ett
amne som ar grundstenen for manga andra dmnen, darfor ar det viktigt att man repeterar
och aterupplivar sina kunskaper infor de fortsatta studierna.

Kompendiet innehaller manga exempel och det finns forutom svar med kommentarer
aven ledningar och fullstindiga 16sningar till ett urval av uppgifterna. Kompendiet tacker
in allt vasentligt fran gymnasiets kurser i matematik 1/A- till 2/B-niva. Tonvikten ligger pa
de grundlaggande fardigheterna samt ar anpassat for de matematiska forkunskaper som
krévs for vidare studier i andra dmnen vid Fastighetsakademin, t.ex. byggnadsteknik och -
fysik, installationsteknik, kyl- och virmepumpsteknik, elteknik, investeringskalkylering
och foretagsekonomi.

Att repetera sina svenskkunskaper infor skolstarten upplevs vanligtvis svarare an att
plugga till matematikdelen. Matematikens fragor besvaras och svaret ar antingen rétt eller
fel, i svenskan daremot ar det inte lika sjalvklart. Nar man skriver texter kan flera olika
resultat vara ratt. Det handlar om god kdnnedom om svenska spraket, bade vad galler
grammatik och ett brett ordférrad.

[ kompendiets andra del hittar du information, tips och ett par 6vningsuppgifter som kan
hjalpa dig att gora ett bra resultat vad géller svenskdelen pa antagningsprovet. Men det ar
dven tips du kommer att ha nytta av i arbetslivet savil som privat. Dock géller att du,
genom sjalvstudier, applicerar tipsen i vardagen for att kunna utnyttja tipsen till fullo.

Lycka till med dina studier!

Februari 2025

Fastighetsakademin
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- Kapitel 1: Studietips -

1 Studietips

Allméanna studietips

Att studera ar ganska krdavande och tar tid. Du har nu valt att studera och vi utgar fran att
du naturligtvis vill lyckas sa bra som mojligt! Det ar en konst att kunna prioritera ratt och
anvanda sin tid for studier sa effektivt som majligt. For att underlatta detta arbete for dig
kommer har ett antal tips som kan vara vardefulla, speciellt om du inte studerat pa langre,
for att du ska na ditt mal.

1. Borja med att fundera 6ver din personliga situation och hur dina studier ska
genomforas.
e Arbetar du hel- eller deltid?
e Har du barn och familj?
e Har du nagon bra plats for dina studier?

Din tid ar viktig! For att dina studier ska flyta pd sa bra som mojligt ar det viktigt att vara
“ekonomisk” med tiden och utnyttja den pa basta sitt. Basta utnyttjande av tiden
forutsatter en bra plats for studierna.

2. Nar du valjer plats for ditt ldsande ar det bra om
e du kan stinga dorren om dig sa att du kan vara ifred och koncentrera dig,
e du har plats for och ordning pa dina bécker, padrmar m.m., sa att du inte
behdver ddsla tid pa att leta efter dina saker,
e du har bra belysning sa att du inte blir sa trott i 6gonen,
o du moblerar sa att det kdnns trivsamt.

Ar det ngon i klassen som bor i nirheten av dig? Arbeta girna tillsammans om ni kan! Det
finns mojlighet att stanna kvar varje dag efter lektionerna och sitta i vara lokaler. Att ha
nagon i narheten att bolla sina idéer med, fa inspiration av, kndcka problem tillsammans
med ar ovarderlig hjalp.

3. Utveckla goda arbetsvanor.

e Se girna dina studiepass som ett heltidsjobb. Satt upp delmal som ska nas
inom uppsatt tid, avsatt regelbunden tid for varje pass, alla pass ar viktiga,
racker inte studietiden far man utdka den. Pa det har sattet kan alla bli
battre.

e Skaffa dig en 6versikt 6ver vad kursen innehaller sa att du kan sétta upp
dina delmal. Har boken sammanfattningar i slutet av varje kapitel blir det
enkelt.

e Anviand skolschema och kursbeskrivning for att planera dina studier sa att
du ar forberedd infor varje lektion och kan stilla fragor kring det du inte
forstatt.

e GoOr din personliga tidsplanering utifran dina férkunskaper.

4. Fler tips!

e Lisigenom och begrunda eventuella lektionsanteckningar sa fort som
moijligt, och komplettera dem om det &r nddvandigt medan du har allt
farskti ditt minne.

e Rakna och fundera, rakna och begrunda, rakna och reflektera! Att lara sig
matematik dr som att lara sig ett nytt sprak, matematikspraket.
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- Kapitel 1: Studietips -

e Lis boken med pennan i hand; stryk under, kommentera. Ar ndgot avsnitt
svart, mark ut var det ar (t.ex. skriv sidnumren i bokens parm) och be om
hjalp med det.

e Tragglainte i timtal om du kor fast pa ndgon uppgift. Lagg bort den ett tag
och riakna en annan uppgift i stillet. Aterkom till den besvirliga uppgiften
senare.

e Gor sma pauser eftersom for 1&nga pass gor dig trétt. At och drick girna lite
mellan varven; hjarnan arbetar ju nar du tanker. En promenad, en tur i
motionssparet eller annan fysisk aktivitet ar ocksa bra avbrott. Kroppen
behover rora pa sig och det du last och riaknat faller pa plats under tiden.

Matematiska studietips

Las igenom avsnittet om problemlésning nedan och tillimpa de metoder som
beskrivs dar.

Tag for vana att rita och skriva upp det du kanner (vet) i fragestéllningen pa ett
papper sa klarnar ofta bilden av vad du ska rdkna ut. Stryk under dina delresultat
och ditt slutresultat. Redovisa till sist svaret separat. Studera noga alla exempel pa
losningar.

Bli "van” med din minirdknare. Olika mérken har ibland olika beteckningar for
samma funktion.

Strategitips infor problemlésning il <
Hur gér man da nar man loser ett problem? 6

1. Du ska forsta problemet.

Vad soker man? Vad ar givet? Verkar problemet rimligt? Rita en figur om det gar.
Infor lampliga beteckningar.

GOr upp en plan.

Har du sett detta tidigare? Har du sett eller 16st nagot liknande forut? Kan du dela
in i delproblem? Kan du l6sa eventuella delproblem? Vilka fakta saknas?

Du maste tdnka efter hur du ska l6sa problemet och stilla upp de berakningar du
ska gora.

Genomfor planen.
Du maste genomfora berdkningarna for att fa ett resultat. Kontrollera varje steg.
Fungerar det inte gor du upp en ny plan.

Se tillbaka.
Ar resultatet rimligt? Kan man I6sa problemet pa ett annat satt? Ar resultatet eller
metoden anvandbar i andra sammanhang?

Steg 3 ar viktigt att kunna genomféra. Klarar man inte det far man inget resultat till
problemet. Berdkningarna kan utféras med

- huvudrikning
- handrakning
- raknare.

Fastighetsakademin 7



- Kapitel 1: Studietips -

Fore raknarens tid maste de flesta berdkningar utféras med handriakning. Nackdelar med
detta ar att

-> de tar lang tid
-> man kan latt rakna fel
- verklighetsnara uppgifter kan sillan 16sas da de ofta leder till for svara berakningar.

Vi tar darfor hjalp av rdknaren for svarare berdkningar. Enkla berdkningar kan du gora i
huvudet.

Exempel 1: 7,01 x 8,3 utfér du med raknare
7 x 8 raknar du i huvudet

Exempel 2: 16,1 / 4,3 utfor du med raknare
16 / 4 raknar du i huvudet.

Antal decimaler
Nar vi anvander rdknare ar det naturligt att skriva upp talen med decimaler. Som féljande
exempel visar maste vi dock se upp med antalet decimaler.

Exempel 3: Jenny kopte 19 dpplen for 37 kr.
Vad kostade ett dpple?

19
Raknaren ger ; kr=1,9473684... kr

Avrundning
Vi kan inte svara med 7 decimaler, dd mynt for 6ren ar avskaffade. Vid kontantbetalning
maste darfor talet avrundas till heltal.

379 Tecknet ~ betyder

19 ungefar lika

Overslag

Ofta ar det bra att gora ett 6verslag innan man anvander riaknare.
37 40

19 20
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- Kapitel 2a: Formler och ekvationer -

Del 1 - Matematik

2a Formler och ekvationer

Foérdelen med att anvanda formler ar att de pa ett enkelt sitt beskriver hur man alltid kan
gora for att 16sa ett problem av en viss typ. For att berdkna volymen av ett ratblock
anvander man formeln:

V=bxlxh
dar

V =volymen
b = bredd

1 =langd

h = hojd

Exempel 1: Ett barlag i ett hus har matt enligt figuren. Det ska vara 0,1 m hogt. Berdkna
hur ménga m® betong det gar 4t till plattan.

/1 < 15.3

v

5.6

e

Ekvationer anvands dels for att beskriva samband, dels for att bestimma nagot vi inte
kadnner. Formler ar en typ av ekvation. For att 16sa ekvationer kravs att man ar noggrann
och inte raknar for mycket i huvudet. Det ar béattre att skriva ett led i onédan” dn att
rakna fel.

Fastighetsakademin 9



- Kapitel 2a: Formler och ekvationer -

Exempel pa problemlésning

Problemet:

som 7 stycken Mums-mums?

En stor kokosboll kostar 2 kr mer dn en
Mums-mums. Vad kostar en Mums-mums
da 5 stora kokosbollar kostar lika mycket

1 - Forsta problemet
2 - GOr upp en plan
3 - Genomfoér planen
4 - Se tillbaka

Forsta problemet.

Vad soks?

Vad ar givet?

Verkar problemet rimligt?
Rita en figur om det gar.
Infor lampliga beteckningar.

Du ska ta reda pa vad en Mums-mums Kostar.

Det ar givet att en stor kokosboll kostar 2 kr mer dn
en Mums-mums och att 7 stycken Mums-mums
kostar lika mycket som 5 stora kokosbollar.
Problemet verkar rimligt.

Pris for Mums-mums: x kr

Pris for stor kokosboll: y kr

Gor upp en plan.

Har du sett detta tidigare?
Har du sett eller 16st ndgot
liknande forut?

Kan du dela in i delproblem?
Kan du l6sa eventuella

Skriv ut vad som soKks:

Sokt: x

Skriv ner de matematiska sambanden mellan x och
y som du kdnner:

y=x+2 (1)

7x=5y (2)

delproblem? Eftersom vi har tva obekanta och tva ekvationer bor
e Vilka fakta saknas? detta ga att 16sa.
Sétt in uttrycket for y som finns i ekvation (1) i
ekvation (2)
Genomfor planen.

7x =5y

e Kontrollera varje steg. 7x=5(x+2)

e Stryk under resultat. 7x=5x+10

e Fungerardetejgéorduupp  2x=10

en ny plan. x=5
Planen verkade fungera, vi har raknat ut att en
Mums-mums kostar 5 kr.
Se tillbaka.

Gl6m inte detta steg!

e Arresultatet rimligt?

¢ Kan man lésa problemet pa
ett annat satt?

e Arresultatet eller metoden
anvandbar i andra
sammanhang?

Det verkar rimligt att en Mums-mums kostar 5 kr.
For att vara riktigt sdker fortsatter man sina
berdkningar.

Sétt in resultatet x = 5 i ekvation (1)

Da fairmanatty =7

Sattin x = 5 i VL (vénster led) i ekvation (2)

Da far man 7x = 35

Sattiny = 7 i HL (héger led) i ekvation (1)

Da far man 5y = 35

Eftersom VL = HL har vi ridknat ritt.

Svar: En Mums-mums kostar 5 Kr.

Metoden ar alltid anvandbar dd man l6ser linjara
ekvationssystem. Denna metod kallas substitutions-
metoden. Det finns fler satt att 16sa detta problem.

10
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- Kapitel 2a: Formler och ekvationer -

Forenkling av uttryck

Formler

En formel ar en "kompakt skriven rdkneregel” diar man anvander bokstavsbeteckningar i
stallet for ord for att beskriva vilka samband som finns mellan olika storheter (med
storhet menas "egenskaper” som t.ex. tid, langd, volym, temperatur, stromstyrka).

Nar man gor berakningar av olika slag I6nar det sig ofta att stélla upp en formel. Det kan
galla pengar, volymer, areor, volymer m.m. Du kidnner sdkert till formler som

U=R xI(Ohmslag),p xV=n xR x T (Allmdnna gaslagen),

s =v x t (hastighetsberdkningar), W = m x g x h (ldgesenergi).

Dessa exempel ar himtade fran fysiken men det ar inte bara naturvetare och tekniker som
anvander formler. Aven inom ekonomi, samhallsvetenskap, medicin och andra omraden
anvander man sig av formler.

Som du ser paminner formler mycket om ekvationer. Det dr ocksa sa att de regler som
gdller da man arbetar med ekvationer galler 4ven vid arbete med formler.

Ekvationer
Ekvation betyder likhet. En ekvation bestar av tva led atskilda av ett likhetstecken. Detta
likhetstecken ar en "helig ko” som alltid ska galla.

En ekvation har minst ett tal som ar okant. Vanligtvis kallar man ett okant tal fér x men
dven andra bokstaver kan anvandas for det okdnda talet. Finns flera okidnda tal far varje
okdnt tal sin egen beteckning.

Tva huvudspar finns nar det giller att 16sa ekvationer, antingen gissar man ldsningen eller
sa raknar man ut den. Sedan kontrollerar man om det ar ratt 16sning, ar det inte det maste
man borja om pa nytt. Valjer du att rdkna ut ekvationens losning galler foljande regel:

Du maste alltid géra samma sak med hela hdger led och hela vénster led!

Ordet ekvation betyder likhet. En ekvation ar en likhet mellan tva matematiska uttryck.
De tva uttrycken skrivs alltsd med ett likhetstecken emellan. Uttrycket som star till vinster
om likhetstecknet kallas vénstra ledet (VL) och uttrycket som star till hoger om
likhetstecknet kallas hogra ledet (HL).

Exempel 1: 2x-3 =x+5

VL T HL

likhetstecken

Ekvationen ovan betyder att tva ganger ett obekant tal minskat med tre ar lika mycket
som samma obekanta tal (en gang) 6kat med fem. [ detta fall (och i de flesta fall) anvands
bokstaven x for att beteckna det obekanta talet. Att I6sa ekvationen innebér att finna ett
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- Kapitel 2a: Formler och ekvationer -

varde (eller flera virden) som det obekanta talet kan ha, sa att vanstra ledet verkligen blir
lika med det hogra ledet. Ett sddant varde som loser ekvationen kallas en rot till
ekvationen. (Losningen till ekvationen i exemplet ovan ar roten x = 8.)

Ibland kan man direkt se 16sningen, men om det inte gar, sa dr metoden for att finna
ekvationens 16sning, att skriva om ekvationen efter hand tills x star ensamt i ena ledet (VL
eller HL) och det andra ledet endast bestar av ett tal. (Om man anvant ndgon annan
bokstav an x for att beteckna det obekanta talet, sa dr det forstds den bokstaven som ska
std ensam i ena ledet.) Metoden innebar att efter det att de bada leden eventuellt
forenklats sa langt mojligt vart for sig, sa behandlas bada lika tills malet ar natt. Hela tiden
maste likheten mellan leden bevaras.

Att bada leden behandlas lika betyder exempelvis att
e badaleden adderas med lika stora tal eller uttryck,
e badaleden subtraheras med lika stora tal eller uttryck,
e badaleden multipliceras med lika stora tal eller uttryck,
e badaleden divideras med lika stora tal eller uttryck.

Exempel 2: Addition

x-5 =7
Xx-5+5 =7+5 <+5
x =12
Exempel 3: Subtraktion
x+12 =32
x+12-12 =32-12 &=-12
x =20
Exempel 4: Multiplikation
X
- =7
5
XX5
— - 7 x5 &=x5
XX5
— =7x5
5
x =35
Exempel 5: Division
5x =12
5xx =12
5xx 12
—_— = </5
5 5
5xx 2
—_ ==
5 5
X =24

Observera att for att 16sningar ska bli s latta att folja som mojligt, sa skriver man de efter
hand omskrivna ekvationerna under varandra och med likhetstecknen rakt under
varandra.
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Los foljande ekvationer:

- Kapitel 2a: Formler och ekvationer -

1. a)x+4=10 b)x-5=15 c)x+20=30
2. a)x-8=19 b)x+4=15 c)x-9=20
3. a)x-3=18 b) x - 25 =40 c)60=x+20
4. a)3x=12 b) 20 = 4x c) 6x=15
X X X
5. a)E:9 b)Z:ZO C)5=§
X
6. a)x-27=50 b)E:ZO c) 5x =20
7. a)8x=12 b) 125 + x = 245 c)x-19=100
8. a)§:33 b) 2x =27 c)50=27+x
9. a)25x=100 b) x+25=100 c)x+25=25
X X
10.a)40:z b)1,5:E c) 8x=20
11.a)2x+3 =17 b) 4x- 6 =14 c)5x+20=40
X X

12.2)3x-12=18 b)5+5:8 c)g—10:30
13.a)4x-14=16 b) 2x+7=9 c)25=5x+13
14.a)3x-7=x+23 b) 7x + 6x =72 +X
15.a)3x+5=20-2x b) 9x - 4x =60
16. a) 4x=2x+ 80 b) 12 - 10 + 5x =14 + 2x
17. Bestdm vardet av uttrycket 3x — 4y da

a)x=5o0chy=2 b)x=6ochy=1
18.a)x+9=5 b)4x-2=0
19.a)2x+8=6 b) 15x - 10 = 20x

20. a)4x+ 7 =2x
2l.a)1=x+x-4
22.a)3x+5x+8=32
23.a)33=4x-8+x+11
24.a) 10x+ 20 =6x - 60
25.a)x-11=7-3x
26.a)9-2x+6=5x+1

27.a)4x+4+2x=8-2x-4-7x

b) 13x-8=12x-8

b) 80x - 10 =10 - 20x
b)6x+7-4x+5=16
b)2x+4x-2-4=6
b)x+9+4x=12+8x-15
b) 5,5=10 - 3x
b)1-3x+3=9x-8+12x

28. Bestdm viardet av uttrycket 2x - 5y da

a)x=5ochy=7

b)x=3ochy=-1

29. Vilka av f6ljande uttryck ar likamed 1 -x ?

A:rx+1-2x

B:-x+1

C:2-1+x D:3-2x-2+

Fastighetsakademin
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- Kapitel 2b: Massa, densitet och tryck -

2b Massa, densitet och tryck

Massan ar en kropps materialinnehall. Den méts vanligtvis i gram (g), kilogram (kg) eller
ton. Enklaste sittet att ta reda pa en kropps massa ar att viaga den.

Densiteten anger massan av en viss volym, vanlig enhet ar kg/m3.

Tra (fury, gran) 500 kg/m3

Betong 2400 kg/m3

Tegel 1500 kg/m3 (aven 1 300 och 1 700)
Stal 7 700 kg/ms3

Gips 710 kg/m3

Lattbetong 600 kg/m3

Beroende pa om vi befinner oss pa jorden eller manen kommer vi paverkas av olika
storlekar pa dragningskraften. En stor planet drar mer i oss dn vad en liten himlakropp
gor. Ju tyngre massa desto mer trycker foremalet pa underlaget. Enheten for kraft ar N
(newton) eller kN och anger hur mycket kraft ett foremal trycker pa underlaget.

Pa jorden paverkas en massa pa ett kilo av en kraft som ar ungefar 10 N (9,81 N).

For att berdkna massan anvénds f6ljande formel:

m=Vxp
dar

m = massa
V =volym

p = densiteten

Exempel 1: Berdkna massan av en betongbalkfigur med langden 5 m, héjden 600 mm
och bredden 250 mm.

Berakna forst balkens volym.
V=bxlxh=0,25x5x%x0,6=0,75m3

Berakna sedan massan.
m=Vxp=0,75x2400=1800Kkg

Pakanning
Kraften ar i praktiken utspridd 6ver en yta och detta berdknas genom att férdela kraften
over anlaggningsytan.

Pakanning = tryck = kraft/area.

Enheten blir N/m? vilket dven kallas Pascal (Pa). Pascal ar en liten enhet dar 1 Pa
motsvaras av ungefar trycket av ett vanligt papper pa ett bord.
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Exempel 2: Med vilken kraft trycker en tvaplansvilla pa bottenplattan? Villans massa ar

60 ton och bottenplattans area ar 110 mz2.

Kraften = 9,81 x 60 000 = 588 600 N
Pakanningen = trycket =588 600 N / 110 m2=5351 N /m2=5 351 Pa

Berdkningar

1. Berdkna massan av en betongbalkfigur med langden 30 m, héjden 50 cm och
bredden 250 mm.

2. Berdkna massan av en tegelviagg med ldngden 10 m, héjden 2,50 m och 22 cm.

3. Vad vager en gammal stor gran pa ett ungefar? Du maste gora en hel del
antaganden for att kunna ldsa denna uppgift, t.ex. hur hog granen ar och vilken
diameter den har.

4. Med vilken kraft trycker en container pd marken om den viager 980 kg och
bottenarean ar 4 m2?

5.

a) Hur mycket tyngd maste parkeringsplatsen totalt tdla om det ska sta
50 bilar 4 1 100 kg inom en area av 350 m2?
b) Vad blir trycket per m2?
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3 Procent

Ordet procent kommer fran latinet och betyder hundradelar. En procentare var forr i
varlden en person som lanade ut pengar mot oskalig ranta. Procentriakning ar mycket
viktigt och forekommer dverallt i samhallet. Som exempel kan man ge valresultat,
lonedkningar, rabatter, moms m.m.

Vi kan borja med en liten sann historia: Det var en gang en matteldrare som traffade en
gammal elev. Lararen erinrade sig att eleven nog var den sdmsta han haft genom tiderna.
Eleven sdg valmdende ut, ja ndstan rik ut i sin fina Mercedes. "Vad sysslar du med?”
fragade lararen. "Jag gor affarer”, blev svaret. "Hur gar det?” fragade lararen, "du var inte
varldsmastare i matte precis.” "Jag koper kataloger for 1 kr styck och sdljer dem for 3 kr
styck och pa de 2 procenten klarar jag mig bra”, blev svaret.

Nar du har gatt igenom procentavsnittet kan du siakert kommentera den har historien
kritiskt.

En procent och hundra procent

En jamforelse
[ en skolmatch i basket mellan Brobyskolan och Dalbyskolan gjorde Brobyskolan 34 podng
pa straffkast medan Dalbyskolan gjorde 27 poédng pa straffkast.

Vilken skola lyckades bast med straffkasten? Jamfor vi antalet poang blir svaret
Brobyskolan. Men ar detta en bra jamforelse? Nej, man bor jamfora lagens poang i
forhallande till hur méanga straffkast lagen hade.

Brobyskolan hade 40 straffkast och Dalbyskolan hade 30 straffkast.

34 27
Vi kan da jamfoéra: — med 5

Har ar svart att direkt se vilken andel som ar storst. Vi uttrycker darfér andelarna i
decimalform.

34
Brobyskolan: 4—0 = 0,85 = 85 hundradelar

27
Dalbyskolan: 5 = 0,90 = 90 hundradelar

Dalbyskolan lyckas bast med straffkasten. Som du sdakert kanner till kallar man en
hundradel for en procent. Fér procent anvander vi tecknet %.

Brobyskolan gjorde alltsa poang i 85 % av straffkasten och Dalbyskolan i 90 % av
straffkasten.
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Varfor procent
Procent anger hundradelar och ar bra att anvanda nir man vill jAmféra andelar.

100
1%-= =0,01 100 % = =1
100 100
Procentform  Brakform  Decimalform Det hela ar 100 %
Exempel 1: 75 % av figuren ar fargad.

Exempel 2:

Exempel 3:

Exempel 4:

Hur manga procent ar ofargad?

Svar: Det hela dr 100 %. Hela figuren = 100 %.
Den ofdargade delen =100 % - 75 % = 25 %.

Figuren ar delad i fem lika stora delar.
Hur stor andel av figuren ar fargad?

Svarai
a) brakform b) decimalform c) procentform

Svar: 2 delar av 5 ar fargade
2

a) e b) == 0,4 c)0,4=0,40=40%
Hur stor andel av tartan ar inte uppaten?

Svara i brakform, decimalform och procentform.

5
Svar: E =0,625=62,5%

Skriv i procentform med en decimal.
Anvand minirdknare.
a)1/32 b) 2/3

Svar:

1
a) 5 =0,03125=3,125% = 3,1 %

2
b) 5 =0,6666...= 66,666... % ~ 66,7 %
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Vid en omroéstning pa 2 skolor, A och B, i en stad noterades féljande resultat. Pa skola A
rostade 588 av 1 400 elever for att bibehélla karnkraft, medan motsvarande siffror pa
skola B var 774 av 1 800. Pa vilken skola var andelen karnkraftsanhangare storst? Vi
undersoker braken 588/1 400 och 774/1 800

A:588/1400=0,42=42/100
B:774/1800=0,43=43/100

Pa skola B rostade 43 av 100 for karnkraft och pa skola A 42 av 100. Andelen
karnkraftsanhdngare ar storre pa skola B. Procent betyder hundradelar och tecknas %.

Resultatet blir att skola B har 43 % och skola A har 42 % karnkraftsanhdngare.

1%=0,01,2%=0,02,17 % =0,17 o.s.v.

En del enkla procenttal kan man se som brak.

25%=0,25=1/4,50 % = 0,50 = 1/2, 75 % = 0,75 = 3/4, 100 % = 1,00 = 1,
12,5%=0,125=1/8

331%23 662%=E
3 3 3 3

1 % ar alltsa en hundradel. Det innebar att procentsatsen kan skrivas som procentform
eller decimalform.

Procenttal Decimaltal Bréiktal

1% 0,01 1/100

35% 0,35 35/100

112 % 1,12 112/100
Berdkningar

1. 4 % av en cirkel ar fairgad, hur manga procent ar ofargad?

2. Hur stor andel av figuren ar fargad? Svara i
a. Brakform
b. Decimalform
c. Procentform

3. Hur stor andel av figuren ar fargad? Svara i
a. Brakform
b. Decimalform
c. Procentform

4. Skriviprocentform med en decimal.
b 9 75 q 15
3 )32 91zs )18
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Hela figuren ar 100% 100%
Hur stor andel ar skuggad?

a) | 509

b) 80%

60 % av elevernai en klass ar flickor. Hur manga procent ar pojkar?

Skriv i procentform.
a) 0,42 b) 0,03 c) 0,30 d) 0,305

Skriv i decimalform.
a) 65 % b) 7 % c) 70 % d) 70,3 %

Hur stor del av figuren ar fargad? Svara i
a) brakform

b) decimalform

c) procentform

Hur stor del av figurerna ar fargade? Svara i
a) brakform b) decimalform c) procentform

[ I1

Rita en rektangel. Skugga sedan 40 % av den.

Skriv i procentform med en decimal.
7 b 5 3 q 17
3 2 922 Y%

Var ar arbetslosheten bland byggnadsarbetare storst, i Persboda eller Vasterstad?

1 >N
Antal byggnadsarbetare Persboda Vasterstad / —
Totalt 75 1500 7 AN
Arbetslésa 9 165 C = \

Undersok och diskutera
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Vanliga problemtyper:
De problem man ofta stoter pa ar av tre grundtyper. Det géller alltsa att fundera ut vilken
typ av problem ar det jag ska losa?

Exempel 1:

Exempel 2:

Exempel 3:

Man fragar efter hur manga procent "en del” ar av "det hela”.
Hur manga procent ar 50 kr av 370 kr?

Utrakning: 50/370=0,135=13,5%

Svar: 50 kr ar 13,5 % av 370 kr

Man fragar efter hur mycket delen dr ndr man vet procentsatsen och "det
hela”.

Hur mycket ar 15 % av 630 kr?

Utrakning: 0,15 x 630 = 94,5

Svar: 15 % av 630 kr ar 94,5 kr

Man fragar efter vad det hela dr nidr man kanner till procentsatsen och hur
mycket procentsatsen motsvarar.

70 % av en summa ar 420 kr. Hur stor a&r summan?

Utrakning: 420/0,7 = 600

Svar: Summan ar 600 kr

Alternativ av exempel 3 Kan se ut sa har:

20

En vara séljs med 20 % rabatt for 1 200 kr. Vad var priset fore rabatt?

Ett mycket vanligt men felaktigt satt att berdkna det dr foljande:
20%av 1200 ar 0,20 x 1 200 = 240 kr. Priset innan var da

1200 + 240 =1 440 kr. En kontroll visar dd att 20 % av 1 440 kr ar

0,20 x 1 440 = 288 kr.

1440 kr - 288 kr=1 152 kr d.v.s. det blir INTE 1 200 kr. S4 hiar kan man
gora:

20 % rabatt innebar att man betalar 80 %,
80 % motsvarar 1 200 kr,

1 % motsvarar 1 200/80 = 15 kr,

100 % motsvarar 100 x 15 =1 500 kr.
Fullt pris ar alltsa 1 500 kr.

Ett annat sitt ar att 16sa problemet med en ekvation. Man antar att fullt pris
ar x kr. Eftersom 80 % av priset ar 1 200 kr blir ekvationen:

0,80 xx=1200
x=1200/0,80
x=1500

Fullt pris ar 1 500 kr.
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Procent, promille och ppm

Promille betyder tusendelar och betecknas %o. ppm betyder miljondelar och betecknas
ppm (ppm = part per million). Promille anvands ofta nir man talar om koncentrationen
ren alkohol i blodet medan ppm anvands ndr man talar om t.ex. fororeningar.
Forkortningar av typen ppm, ppb och pphm ska undvikas enligt en svensk standard (SS 01
61 18). (ppm, ppb och pphm betyder part per million, part per billion (miljard) resp. part
per hundred million.) Att vi fortfarande anvander ppm beror pa dess vida spridning i
arbetslivet.

Problemtyper:

Hur mycket ar 7 % av 8007

Hur mycket ar 7 %o av 8007

Hur mycket ar 21 ppm av 18 kg?

I 1 000 m3 vatten finns 22 liter av en fororening. Hur manga ppm blir det?

Procent kan 6versattas med hundradel(ar). P4 samma satt kan promille 6versattas med
tusendel(ar) och ppm med miljondel(ar). Procent, promille och ppm &r alltsa inte enheter
pa samma satt som kg och mil utan star egentligen i stillet for en division med hundra,
tusen respektive en miljon.

Nar vi har forandringar brukar man tala om 6kning eller minskning med ett visst antal
procent, men om man beskriver forandringen med en indexserie, sd anger indextalet till
hur manga procent nagot dkat eller minskat jamfort med basaret (dd index ar 100).

Berakning av procenttal och promille - division

Hur ménga procent (promille, ppm) ar 5 g av 1,000 kg?

Losning: Man dividerar med det man jamfor med d.v.s. med det som tinks vara 100 % (i
detta fall 1,000 kg = 1000 g). Sa har

5
8 0,005=0,5%=5 %o =5000 ppm
1000g

Pa samma satt, om nagot 6kar fran 1 000 g till 1 005 g far man

1005¢g
100g

=1,005=100,5%

Berdkningar
1. Skrividecimalform
a) 3 %o b) 15,2 %o c) 2 ppm d) 25 ppm

2. Berdkna
a) 1,5 %o av42 000 b) 35 ppm av 60 000

3. Tettland med 8 300 000 invanare foddes ett ar 98 000 barn. Hur manga promille
var det av hela befolkningen?

4. Hur manga ppm ar 13 gav 6 500 kg?
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Skriv i promilleform

a) 0,007 b) 0,001 6 c) 0,012 d) 0,000 2

Hur manga promille ar

a) 0,15 ml av 25 ml? b) 75 kr av 50 000 kr?

a) Skriv 8 %o i decimalform. b) Berdkna 8 %o av 45 000 kr.

a) Skriv 3,5 %o i decimalform. b) Berdkna 3,5 %o av 48 000 kr.

Skriv i ppm-form
a) 0,000 19 b) 0,000 031

Hur manga ppm ar a) 2 gav 400 kg b) 0,5mav 25 km ?
a) Uttryck 25 ppm i decimalform. b) Berdkna 25 ppm av 80 000 kg.

3 promille av folkméngden i Sverige ar norrmén. Berdkna antalet, da folkmangden
ar 8 600 000.

Vid en kontroll av en bensinpump visade mataren 50,0 1 dd man fyllt pa 50,2 1. Hur
manga promille fel visade mataren?

Ett 4gg som viger 60 g innehaller 0,72 mg jarn. Bestdm jarnhalten i dgget uttryckt i
ppm.

I en fororenad sjo uppmattes DDT-halter pa 400 ppm hos fiskarna. Hur mycket
DDT innehéller en giddda pa 2,3 kg ?

Hogsta tillatna nitrithalt i kottvaror sanktes ar 1981 fran 200 ppm till 150 ppm.
Hur manga gram nitrit far 2,4 kg kott hogst innehalla?

Fodelsetalet i ett land 6kade fran 12,5 promille till 13,5 promille. Ange 6kningen i
a) promilleenheter b) promille

Fordandringsfaktorn
Forandringsfaktorn 1,005 betyder en 6kning (till 100,5 % och) med 0,5 %.

Om vi i stillet har en minskning fran 1 000 g till 995 g far man:

995 g

=0,995=99,5%

1000g

Forandringsfaktorn 0,995 betyder en minskning (till 99,5% och) med 0,5 %.

22
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Exempel 1:

Exempel 2:

Exempel 3:

- Kapitel 3: Procent -

Kalles 16n dr 12 400 kr per manad. Den stiger med 8 %. Berdkna den nya
l6nen.

Metod 1.

Startlon: 12 400 kr

Hojning: 0,08 x 12 400 = 992 kr
Ny 16n: 12 400 + 992 = 13 392 kr

Metod 2.

Gammal 16n =100 %

Okningen 8 % innebdr att den nya lénen dr 108 % av den gamla lénen.
Ny 16n =1,08 x 12 400 = 13 392 kr

1,08 kallas tillvaxtfaktor eller forandringsfaktor.
En TV kostar 4 900 kr. Den séljs med 8 % rabatt. Berakna det nya priset.

Metod 1.

Pris =4 500 kr

Rabatt = 0,08 x 4 900 = 392 kr
Nytt pris =4 900 - 392 =4 508 kr

Metod 2.

Man betalar 100 % - 8 % = 92 % av priset.

0,92 x 4900 =4 508 kr d.v.s. samma som i metod 1 men enklare.
Har ar tillvaxtfaktorn 0,92.

Lisas 16n var 12 000 kr. Den héjdes i tre steg, varje gang med 5 %. Berdkna

slutlonen.

Metod 1.

Startlon = 12 000 kr

Hojning 1 = 0,05 x 12 000 = 600 kr

Ny lén =12 000 + 600 = 12 600 kr
Ho6jning 2 = 0,05 x 12 600 = 630 kr

Ny lon =12 600 + 630 =13 230 kr
Hojning 3 = 0,05 x 13 230 = 661,50 kr
Slutlon =13 230 + 661,50 = 13 891,50 kr

Metod 2.

12000 x 1,05 x 1,05 x1,05=12 000 x 1,053 =13 891,50 kr
Man kan multiplicera ihop flera tillvaxtfaktorer i rad.

Fastighetsakademin
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Exempel 4:

Exempel 5:
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Ett pris 6kar fran 50 kr till 65 kr. Hur manga procent ar héjningen?

Metod 1.
Okning = 65 - 50 = 15 kr.

O3 ~p30=30%
ursprungspis 50

Metod 2.

det nyapriset 65

———————=—=130
det gamla priset 50

d.v.s. 6kning med 30 %

Ett pris sjunker fran 75 kr till 60 kr. Hur manga procent ar det?
Metod 1.

Sankning =75 - 60 =15 kr

Andel =15/75=0,20=20%

Metod 2.
60/75=0,80 = 80 % d.v.s. sjunker med 20%

Som du ser kan man forenkla en del problemlésning med hjalp av tillvaxtfaktorn, men
problemen kan ocksa 16sas pa andra men ofta mer tidskravande sitt.

Exempel 6:

24

Till vilket belopp vaxer
a) 1 000 kr pa 15 ar om rantan ar 8 %
Losning: 1 000 x 1,0815=3 172 kr

b) 1 kr insatt vid Jesu fodelse ar 0 mot 1 % ranta pa 1 996 ar.
Losning: 1 x 1,011996 = 422 145 409 kr d.v.s. ungefar 422 miljoner.

c) Samma krona som i b) men mot 5 % ranta.
Losning: 1 x 1,0519% = 1,97 x 1042 kr eller utskrivet
1970000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 kr.

Har ligger den svenska statsskulden i 14!
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Procent och procentenheter
Man skiljer mellan procent och procentenheter. Nar t.ex. riksbanken sanker diskontot fran

5,0 % till 4,5 % sager man att sankningen ar 0,5 procentenheter medan sankningen i
procent ar 0,5/5=0,10 =10 %.

Vid en enkit pa en skola svarade 40 % av eleverna att de hade en dator hemma. Aret
darpa svarade 60 % att de hade en dator. Tva ortstidningar redovisade andra arets
undersokning pa olika satt. Vilken tidning har redovisat forandringen korrekt?

A-Kuriren B-Posten
Antalet datorer i hemmen o6kar Antalet datorer i hemmen
med 20 % okar med 50 %
XXXXXXXXXXKXXXX ~XXXXXXXXXXXXX XXXXXXXXXXXXX ~XXXXXXXXXXXX
XXXXXXXXXXXXXXX ~XXXXXXXXXXXXX XXXXXXXXXXXXX ~XXXXXXXXXXXXX
XXXXXXXXXXX XXXXXXXKXXXKXKK XXXXXXXXXXXXX
XXXXXXXX

Om ett pris pa 40 kr okar till 60 kr kan vi siga att
- 0kningen ar 20 kr eller
- 0kningen ar 20/40=0,5=50 %

En prisdandring kan vi uttrycka i kronor eller procent. Pa ett liknande sétt kan vi uttrycka
forandringar av en procentsats. Om en procentsats dkar fran 40 % till 60 % sager vi att
- 0kningen ar 20 procentenheter eller

- 0kningen ar 20/40 = 0,5 =50 %

Du ser att B-Posten ger korrekt information. A-Kuriren skulle ha skrivit "Antalet datorer i
hemmen 6kar med 20 procentenheter”.

Exempel 1: Banken sédnkte rdntesatsen fran 5 % till 4,4 %. Hur stor var
rantesankningen i
a) procentenheter b) procent?

Utrdkning:
a) Sankning fran 5 % till 4,4 %. Sankningen var 0,6 pa 5.

Sankningen var 0,6 procentenheter.

wz%zoizzu%
b) gamlavardet 5

Svar: a) 0,6 procentenheter b) 12 %
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Berdkningar

1.

10.

26

Réntesatsen pa ett bankkonto dr 4 %. Vad blir den nya rantesatsen om den
a) hojs med 1 procentenhet?
b) sanks med 0,5 procentenheter?

Med hur manga procentenheter har rantesatsen dndrats om den dndras
a) fran 7 % till 10 %?
b) frén 4,5 % till 3 %?

Arbetslosheten 6kade under ett ar fran 8 % till 10 %. Hur stor var 6kningen i
a) procentenheter? b) procent?

Réntesatsen pa ett 1an ar 11 %. Vilken blir den nya réantesatsen om den
a) hojs med 2 procentenheter?
b) sdnks med 1 procentenhet?

Skatten hojdes for vissa inkomster fran 50 % till 55 %. Hur manga procentenheter
hojdes skatten?

En forsaljares provision dndras vid en l6nefdrhandling fran 25 % till 30 %.

a) Hur manga procentenheter 6kar provisionen?
okningen

b) Berdkna : —
ursprungllg provision

¢) Hur manga procent 6kar provisionen?

Marknadsandelen for ett bilmarke 6kade fran 10 % till 13 %. Hur stor var
Okningen i
a) procentenheter? b) procent?

En butik limnade ett &r 5 % i terbaring. Aret darpa sanktes aterbaringen till 4 %.
Hur stor var sankningen i

a) procentenheter? b) procent?

Fodelsetalet i ett land 6kade med 0,1 procentenheter till 1,1 %.

a) Vilket var fodelseantalet fore 6kningen?

b) Hur stor var 6kningen i procent?

Enligt en viljarundersokning minskade moderaternas andel av véljarkaren fran
30 % till 27 %. Tva tv-kanaler sa sa har

TV-12: Moderaterna minskar med 10 %
Q-TV: Moderaterna minskar med 3 %

Vilken TV-kanal presenterar nyheten korrekt? Forklara.
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Berdkning av procentsatsen och nya vardet

Problem: Berdkning av procentsatsen
Vi vet gamla vardet och nya vardet. Vi vill veta férandringen i procent.

Exempel 1:  Pia fick vid en utforsaljning kopa en moped som kostar 5 600 kr for
4 200 kr. Hur manga procents rabatt fick Pia?

1. Rabatteni kr=5 600 kr-4 200 kr =1 400 kr

2. Rabatten i procent =
rabatten 1400 _ 0.25 = 25 %

gamla priset 5 600

Svar: Pia fick 25 % rabatt.

Nar du ska berdkna hur stor en férandring ar i procent ska du stélla upp:

o6kningen 1 minskningen
—_— eller —_—
gamla vardet gamla virdet
Problem: Berdkning av nya vdrdet

Vivet gamla virdet och fordndringen i procent. Vi vill veta nya virdet.
Exempel 2: En CD-spelare kostar 700 kr. Vad kostar den om priset hojs med 15 %?
1. Gamla priset = 700 kr
2. Okning i kr =15 % av 700 kr = 0,15 x 700 kr = 105 kr
3. Nya priset = 700 kr + 105 kr = 805 kr

Svar: CD-spelaren kostar 805 kr efter prisokningen.

Nar du ska berdkna det nya vardet vid en forandring ska du stilla upp:

Nya vardet = gamla vardet + 6kningen eller
Nya vardet = gamla viardet - minskningen

Fastighetsakademin
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Berdkningar

28

1.

10.

11.

12.

En CD-skiva som kostar 150 kr saljs for 135 kr.
a) Hur stor ar rabatten i kronor?
b) Hur stor ar rabatten i procent?

Ett manadskort for buss kostade 350 kr. Man beslutade att héja priset med 12 %.
a) Hur stor blev hojningen i kronor?
b) Vad kostade manadskortet efter hojningen?

En bilist 6kar hastigheten fran 50 km/h till 70 km/h. Med hur manga procent 6kar
den?

En person som vager 80 kg bantar bort 10 % av vikten. Vad vager han sedan?
Vid en langdhoppstavling 6kade Mattias sitt personliga rekord
fran 600 cm till 630 cm. Bestam

a) 6kningenicm, b) 6kningen i procent.

En jacka for 400 kr siljs med 30 % rabatt.
a) Bestam rabatten i kronor. b) Bestdm det nya priset.

Ett flygplans hastighet sanks fran 750 km/h till 600 km/h. Med hur manga procent
sjunker farten?

Folkméangden i en kommun dr 50 000. Hur stor blir den om den
a) okar med 3 %? b) minskar med 2 %?

Berdkna den procentuella dndringen nar ett pris dndras
a) fran 200 kr till 250 kr, b) fran 250 kr till 200 Kr.

For en begagnad bil betalar Martin 42 000 kr. Vardeminskningen per ar
uppskattas till 10 %. Vad bor da bilen vara vard ett ar senare?

Matilda satter in 3 000 kr pa ett konto i en bank. Banken ger 3,5 % i arsranta. Hur
mycket har Matilda pa kontot efter 1 ar?

Skriv text till en procentuppgift som ger berdkningen
a) 620 + 0,15 x 620 b) 800 - 0,05 x 800
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Vilken procentsats?
Tre basproblem

procentsatsen delen det hela
30% av 200kr = 60kr

Vi soker procentsatsen

Exempel 1: Hur manga procent ar 60 kr av 200 kr?

delen _ 60 _530-300
det hela 200
Svar: 30 %

Vi soker delen

Exempel 2:  Hur mycket ar 30 % av 200 kr?
1% av 200 krar 1/100 av 200 kr = 2 kr
Men 0,01 x 200 kr = 2 kr, d.v.s.
1% av 200 kr=0,01 x 200 kr = 2 kr,foch » | 30x0,01=
30 % av 200 kr =30 x 0,01 x 200 kr = 0,30 x 200 kr = 60 kr
Vi kan direkt skriva

30 % av 200 kr T 0,30 x 200 kr = 60 kr | Overfor till
" | decimalfor
Svar: 60 kr
Vi soker det hela

Exempel 3: 30 % av en summa ar 60 kr. Hur stor ar summan?
30 % av en summa ar 60 kr.
1 % av summan ar 60/30 kr = 2 kr
100 % av summan ar 100 x 2 kr = 200 kr

Svar: 200 kr
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Berdkningar
1. Hur manga procent ar a)9gavi5g b) 213 ton av 355 ton?
2. Berikna a) 5% av 140 kr b) 16 % av 3850 kr

3. a) 2% avetttal ar 10. Vilket ar talet?
b) 15 % av en stracka ar 6 750 m. Hur lang ar strackan?

4. a) Hur manga procent ar 360 kr av 3 000 kr?
b) Hur mycket ar 25 % av 7 000 kr?
c) 6 % av ett tal ar 18. Vilket ar talet?

5. a) Hur mycket ar 8,5 % av 4 000 km?
b) 9 % av ett tal ar 36. Vilket ar talet?
¢) Hur manga procent dr 405 m av 9 000 m?

6. Hur manga procent ar 72 kr av 288 kr?
a) Hur manga kronor ar delen?
b) Hur manga kronor ar det hela?

c) Berdkna och besvara fragan.

det hela

7. Hur manga procent ar
a)3avh b)3av12 c¢)5av25 d) 72 av 600?

8. Hur mycketar 12 % av 750 kr?
a) Skriv 12 % i decimalform.
b) Stall upp hur man berdknar 12 % av 750 kr.
c) Gor berdkningen och besvara fragan

9. Berakna
a) 10 % av 240 b) 15 % av 400 c) 6% av 8500 d) 3 % av 600

10. 5% av ett tal ar 750
a) Vad ar 1 % av talet? b) Vad ar 100 % av talet?  c) Vilket ar alltsa talet?

11. a) 3 % av ett tal ar 60. Vilket ar talet?
b) 12 % av ett tal ar 60. Vilket ar talet?
c) 40 % av ett tal ar 60. Vilket dr talet?
12. Hur manga procent ar a) 702 krav 3 510 kr? b) 70 gav 875 g?
13. Berdakna a) 6 % av 75 miljoner b) 75 % av 24 m
14. a) Hur manga procent ar 12 av 60?

b) 8 % av ett tal ar 24. Vilket ar talet?
¢) Hur mycket ar 30 % av 2507
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

- Kapitel 3: Procent -

a) Hur mycket ar 90 % av 7407?
b) Hur manga procent ar 14 av 56?
c) 9 % av ett tal ar 63. Vilket ar talet?

Berakna

a) 14 % av 250 kr

b) 14,4 % av 500 mm

Hur manga procent ar
a) 408 kg av 2 000 kg?
b) 5 239 personer av 6 500 personer?

a) 2 % av en stracka ar 240 m. Hur lang ar strackan?
b) 2,5 % av ett kapital dr 9 600 kr. Hur stort ar kapitalet?

a) Hur manga procent ar 484 g av 800 g?
b) Berdkna 4,2 % av 12 000 km.
c) 8,5 % av ett kapital ar 425 kr. Hur stort ar kapitalet?

Pelle raknar ut 0,15av90sahar: 0,1x90=9

- Vad gor han for fel?

Hur vet du vilket av braken
u 3 52 2
42 31 76 41 51

som ar ungefar lika med

a) 100 %

b) 50 %

¢) 25 % d) 10 %?

Fastighetsakademin
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4 Geometri

Mata med linjal

Att mita med linjal, mattband eller tumstock ar en viktig del av de geometriska
kunskaperna. En vanlig linjal brukar vara ungefar 3 dm lang medan langden pa mattband
varierar valdigt.

Vanliga geometriska figurer som anvands ar rektangeln, kvadraten, cirkeln och triangeln.

Rektangeln har fyra sidor och alla vinklar &r rita, d.v.s. 90°. Exempel pa rektanglar ar vara
dorrar, fonster och golvytor.

Kvadraten ar en speciell form av rektangel
dar alla fyra sidorna ar lika langa.

Cirkeln dr rund med konstant avstand fran centrum till ytterkant.
Triangeln har tre hérn och tre sidor. [l
Omkrets
Kalle ska ldgga kantsten runt parkeringsplatsen. Platsen har de matt som figuren visar.
9 (m)
3
6
7,5
4,5
15

Matten ar angivna i meter eftersom det finns ett m inom parentes i figurens 6vre hégra
horn.

Hur mycket kantsten gar det at? Vi adderar och far
I9m+3m+6m+45m+15m+7,5m=45m.

Detta kallas for figurens omkrets.
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Omkrets = summan av alla sidornas ldngder.
Cirkelns area berdaknas med hjalp av ett matematiskt virde som
kallas for pi och betecknas med den grekiska bokstaven .

OmKkretsen av en cirkel ar n x diametern = &t x d.

Langdenheter

Langden ar en grundlaggande geometrisk storhet, exempelvis avstandet mellan en
strackas bada dndpunkter. Langden betecknas vanligen I eller S och méts i laingdenheter.
Sl-enhet dr en meter (1 m).

Hur stor omkrets har triangeln?

For att kunna addera triangelns sidor kravs att
de mits i samma enhet. Omvandla till cm eller
mim.

56 mm = 5,6 cm

4 cm 4 cm

56 mm

Omkretsen=5,6 +4+4=13,6 cm.

1 mil =10 km
1km =1000m
Im =10dm
1dm =10cm
lcm =1mm

Area
Att berikna en yta dr detsamma som att 24 (m)
berdkna en area. Det kan t.ex. vara en golvyta
eller en tradgardsarea. Beroende pa vilken
form ytan har anvinds en del olika formler. ?
Ett enkelt golv har ofta formen av en
rektangel.

Vad ar arean pa golvet?
Arean = basen x hojden = 24 x 9 = 216 m?
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Ett parallellogram beridknas pa samma vis, enda
problemet ar att ta reda pa hojden. Figuren visar
en parallellogram med basen 4 cm och héjden

2 cm. Lagg marke till att hojden gar vinkelrat mot
basen och att det inte ar sidan som ar hojden.

2,5

Om vi flyttar den morkare delen som figuren visar,
far vi i stillet en rektangel med samma bas och
hojd som parallellogrammen. Vi far alltsa
parallellogrammens area genom att multiplicera
basen med hojden. 4

Triangelns area berdknas med formeln:
basen xhoéjden

2

Area =

Detta kan man bevisa genom att anvanda ett
parallellogram och dela det som figuren visar. Var
och en av trianglarna har en area som &r halften sa
stor som parallellogrammens area.

Cirklar

Det finns manga satt att beskriva en cirkel. Ett alternativ ar att sdga att det 4r ndgonting
helt runt. Matematikerna valjer att definiera en cirkel som "mangden av de punkter i ett
plan, vilka ligger pa ett bestdmt avstand, r, fran en bestdmd punkt, M, i planet, dr en kurva
som kallas cirkel”.

Olika beskrivningar av samma sak...

M ar cirkelns medelpunkt eller centrum. ¥
Radie (r) ar en strdcka fran medelpunkten till en punkt pa cirkeln. medelpunkt
Kurvans ldangd kallas cirkelns omkrets eller periferi.

Omkretsen for en cirkel dr: 2 x m x r

7 (pi) ar ett slags irrationellt tal (transcendent), dess ndrmevdrde
med 5 decimaler ar 3,14159.

En cirkelbage dr en sammanhdngande del av cirkeln.

diameter

Arean for en cirkel ar «t x r2 eller n x d2/4 vilket ar samma sak.
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Cylindrar, koner

En cylinder ar en kropp, som begransas av en cylindrisk yta (mantelytan) och tva
parallella plan (basytorna).

Cylinderns hojd = avstdndet mellan basytorna.

Da man i dagligt tal talar om cylinder avser man oftast en rak cirkular cylinder.
En liksidig cylinder ar en rat cirkular cylinder, vars axelsnitt utgores av en kvadrat.

e !

Rak cirkuldr cylinder Rak cirkular kon

Mantelarea

Om du lindar papper kring en cylinder, klipper av det sa att det passar precis och rullar ut
pappret har du mantelarean.

A=nxdxh

Ordet area kommer fran latin och betyder egentligen '6ppen plats’, jamn plan’, ‘plan yta’.
Tidigare anvandes begreppet yta, men idag foredras ordet area som matt pa en figurs
ytinnehall. Arean betecknas vanligen A eller S och méts i areaenheter. SI enhet dr en
kvadratmeter (1 m2).

Areaenheter

[ manga sammanhang vill man veta hur stort ett omrade ar. Man ska kanske flytta till en ny
lagenhet, lagga ett nytt golv eller mala om kdket. Da man anger ett omrades storlek, anger
man dess area i t.ex. kvadratmeter. En kvadrat med sidan 1 m har arean 1 m2.

1 m? =100 dm? , . . . . -

Lagg marke till att omvandlingstalet for areor ar 100 medan
1dm? =100cm? . 1

den ar 10 for langder.
1cm?z =100 mm?2

Exempel 1: Berdkna arean av rektangeln.

Sidorna ar 3 och 5 cm.
A=bxh=5x%x3=15cm?
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Exempel 2: Berdkna mantelarean av ett cylindriskt ror med rérdiametern 28 cm. Roret

ar 2 m langt.
A=nxdxh=3,14x28x200=17 584 cmZ.

Exempel 3: Hur stor ar den cirkuldra mattans area?

Radien ar 1,5 m.

A=nxr2=nx152=71m?

Berdkningar
1. Vilken stracka maste man kidnna till fér att kunna rakna ut arean av en cirkel?
2. Ivilken enhet svarar man enklast ndr man raknat ut arean av en cirkel med
diametern 6 dm?
3. Encirkel har radien 4 m och en kvadrat har sidan 7,1 m. Vilken av figurerna har en
area narmast 50 m2?
4. Vad blir arean av en rektangel med sidorna 3,4 m och 56 cm?
Volym

For att berdkna en volym av en kub eller ett ratblock anvands formeln: V=A x b
Det innebar att arean av "golvet” multipliceras med héjden.

Ordet volym kommer fran det latinska ordet volumen som betyder 'skriftrulle’;
'krék(ning)’, av volvo 'vrida runt’, ‘rulla runt’), storhet for den del av rummet som uppfylls
av en solid kropp. Volymen betecknas vanligen V. Volym mats i volymenheter, och en
volymenhet ar volymen av en kub vars sidlangd ar en langdenhet. SI-enheten &r en
kubikmeter (1 m3) med en liter (1 1) som tilldggsenhet.

For att berdkna volymen av en cylinder multipliceras bottenarean med hojden.
V=nxr2xh

Volymen av en sfir berdknas som 47 x r3 / 3.

36

Fastighetsakademin



- Kapitel 4: Geometri -

-

a a

kub a3 ritblock axbxc tetraeder a3 x V2 / 12 parallellepiped A x h

a

sfir 4mx13/3 cylinder 7 xr?xh kon Txr2xh/3

Volymenheter
Ofta mats volym i m3 eller liter, men det beror givetvis pa vilken enhet som passar bast i
situationen.

1m3 =1000dm3=1000000cm3=1000000000mm3
1 dm3 =0,001 m3

1 cm3 =0,000 001 m3

1 liter =1dm3

Exempel 1: Berdkna arean av en kub med sidan 1 m.
A=lxbxh=sxsxs=1x1x1=1m3

Exempel 2: En varmvattenberedare har formen av en cylinder med matten 3 m hdg,
diametern ar 1 m.
A=mxr2
V=Axh=nxr2xh=3,14x0,52x3=2,355m3=
2,355 x 1000 dm3 = 2 355 dm3 = 2 335 liter.
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Berdkningar

38

1. Nederborden, i form av regn, som faller pa ett tak med arean 140 m2 rinner via

stuprdannor och ror ned i tunnor. Vid ett tillfille regnade det 22 mm pa en timme.
Hur stor volym vatten rann ner i stupréren under denna timme?

En vattentoalett spolar 10 I vatten vid varje spolning.

a) Hur manga dms3 ar det?

b) Efter hur manga spolningar har man spolat bort 1 m3?
En flaska vaccin innehaller 250 ml.

a) Vid varje vaccination ges 2 cm3. Hur manga ml ges da?

b) Hur manga vaccinationer racker flaskan till?

Vad heter figurerna i bilden?

a) b) c)

]

Anvand ratt formel och rakna ut varje kropps volym

V=Bxh V=B xh/3 (B-=Bottenytans area)
<o ;

48m 48m | |48m
B=26m? B=2,6m? B=2,6m?
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Trianglar och vinklar

Du kdnner sékert till att vi mater vinklar i grader. 1 varv motsvarar 360°. En normal tartbit

ar mellan 30° och 45°. Det ar praktiskt att ge vissa vinklar namn. En vinkel ar spetsig om
den ligger mellan 0° och 90°. Den ar riat om den dr 90° och den ar trubbig om den ligger
mellan 90° och 180°.

0<V<90 90 <V <180
For att méata vinkar anvands gradskivor.

Vinkelns storlek i figuren ar 60°.

O
\\,\\?\\\{\\\\ ln | : téo T35 iy
10 90 Iip “W
g, 7
n /] 2>
A
%
% %
O\ 2
2N 2
e Z
52
35 2
_1z=
oo =
= 7
Nar tva linjer skar varandra bildas vertikalvinklar.
va Héar ar V1 < V3 och V2 < V4 vertikalvinklar.
V3 V1 V1 < V2 ar s.k. sidovinklar. V1 + V2 = 180°.
va Ett annat namn ar supplementvinklar (tillsammans
180°).
A
V2
Nér en tredje linje skar tva parallella linjer bildas
alternatvinklar, V1 < V2
V1

och likbeldgna vinklar V1 < V3.
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5 Trigonometri

Pa din raknare har du tre tangenter méirkta| SIN |,| COs | och| TAN |
Nu ska vi som en orientering visa dig vad de star for och hur det kan anvéindas vi
berdkningar i ratvinkliga trianglar.

B
[ en ratvinklig triangel ABC galler:
Sinus dr en kvot
Sinus for den spetsiga vinkeln A ar férhallandet mellan
(kvoten mellan) motstdende sida (till A) och hypotenusan.
tstdende sida (till A
SinA=mosaen e sida (till A) A ,_C
hypotenusan

Denna kvot beror bara av vinkelns storlek och inte av triangelns storlek.

Bestdm sin 30°
[ triangeln ABC (ovan) ar vinkeln A = 30°. Mater du sidorna, finner du att BC = 35 mm och
AB =70 mm.

motstiende sida (till A) _ 35

sin 30° =
hypotenusan 70

=05

Raknaren

Satt raknaren pa grader (deg) och kontrollera att 30 ger 0,5.
Cosinus (cos) och tangens (tan) definieras pa liknande sétt som sinus (sin).

Med figurens beteckningar blir det

sinA=a/c cosA=b/c tanA=a/b

Forsok uttrycka dessa definitioner i ord!
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Nagra exempel
Trigonometri anvands ofta for att bestimma strackor och vinklar som inte gar att mata

direkt.

Exempel 1:

Exempel 2:

Exempel 3:

Pa stranden till en dlv méter vi upp en ) ,/ y
. . i Ve,
stracka AC = 42 m och bestimmer en \/,,, e // Ry N »/@%r%/
Y

<] o ! ?‘ (\‘ /g
punkt B pa andra stranden s3 att ) J'h"»l‘;i '2

® »—4(4(
vinkeln C blir rat. Darefter mater vi G f /"’ @
vinkeln A och far 58°. Hur bred ar g
alven? S ————

Vilater BC=xm
Kvoten x/42 ar lika med tan 58° ~ 1,6

f

x 75 58

—=16 Med raknare

42 A 42 m C
x=42x1,6

Xx=67,2

Svar: Alven dr 67 m bred.

Figuren visar en skiss till ett uterum. Y e B
Hur stor ar takets lutningsvinkel v? A T o 440,75 m

0,75
sinv=——=0,17647
4,25

)

Hur far vi vinkeln v ndr vi vet sinus
for v? Det dr den omvanda (inversa)
proceduren till att bestdmma sin v
da duvetv.

0,17647 ger 10,164

Svar: Vinkeln ar 10,2°.

Berédkna vinkeln v. (cm)
— 19 19
Definitionen av tangens ger tan v = o
\%
Réknaren (stdlld pa rakning i grader) ger 37
27,181...

Vi avrundar till tva siffror v~ 27°.

Svar: Vinkeln v ar 27°.

Fastighetsakademin
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Exempel 4: Berdkna langden av den stracka som markerats med x.

a) (em) b) (cm)

42 X 47

38" 32

X
a) Definitionen av sinus ger sin 38° =—

42
x =42 x sin 38
Riknaren ger 25,857... x=26

Svar: Strackan ar 26 cm

X
b) Definitionen av cosinus ger cos 32° = 7
Raknaren ger 39,858... x~39,858

Svar: Strackan ar 40 cm.

Exempel 5:  Nir vi star 20 meter fran ett trad sd uppmats vinkeln v i figuren till 51°.
Vilken hojd har tradet?

[ figuren ar x motstdende katet till vinkeln v medan
sidan som ar 20 meter lang ar ndrliggande katet
(den néarliggande kateten ar den sida som bade
bildar rat vinkel med en annan sida i triangeln och
som dessutom spanner upp vinkeln v.

Med hjélp av formeln ovan far vi ekvationen: v

X 20
tan(51°) = —
(51)=25

51 ger avrundat 1,235.
1235= %
20

For att fa x fritt pa hoger sida maste vi multiplicera upp 20. Vi far:
20x1,235=x

och med huvudrakning kan vi exempelvis rdkna 2 x 12,35 = 24,7.

Svar: Tradet ar 24,7 m hogt.
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Hur stora dr vinklarna v och u i figuren?
Med hjalp av formeln far vi ekvationen (varfor?):

tan(v) = 2;'—07

Tan for nagot okant ska alltsa bli
24,7 /20=(24,7/2) /10=12,35/10=1,235 v

1,235 ger att vinkeln da maste vara 51°.

Eftersom summan av vinklarna i en triangel alltid ar
180° sa far vi vinkeln u = 180° - 90° - 51° = 39°.

20

Svar: Vinkeln v = 51° och vinkeln u = 39°.

[ exemplet ovan anvéander vi den inversa funktionen till tangens for att fa fram vinkeln:
tan-1. Blanda inte ihop denna med tan. Tan-! dr "baklangesfunktionen” till tan. Tan
anvander vi nar vi kdnner vinkeln och vill ha ut sidan medan tan-! anvands nar vi kdnner
sidorna och vill ha ut vinkeln.

Exempel 7:  Bestdm vinklarna v och u i figuren.
tan(v) = 70
10,0
tan(v) = 0,70
v =tan-1(0,70)
v=35°
Eftersom summan av vinklarna i en triangel alltid ar 180° sa far vi vinkeln
u=180°-90°-35°~55°.
Svar: Vinkeln v = 35° och vinkeln u = 55°.
Berdkningar
1. Anvind matten i figuren nedan for att med tva decimaler bestimma
a) sin 35° b) cos 35° c) tan 35°
(m)
61
35
35°
50
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2. Anvand din rdknare for att bestamma
a) sin 35° b) cos 35°  ¢)tan 35°

3. Stall upp och berikna tan A och tan B (tva decimaler).

a) C 15 B b) (cm) B
8 29 20
17
A (ecm)
A C
21

4. Bestdam sin v och cos v (tva decimaler)
a) (em) b) (cm)
v
11 9
30 34
\
6
16

5. Berdkna ldngden som markeras med x

a) (m) C b) C ‘ (m)
X 75
el [ ] B

67

>

6. Berdkna ldngden av de sidor som markerats med x.

a) (em) b) (em)
97 64" |
68 X
37

7. Bestdm den obekanta vinkeln v i hela grader.

a) (cm) b) (em)
43 81
51 85
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8. Bestdm den obekanta vinkeln v i hela grader.

a) (em) 1) (m)
36

52

9. Hur hogt ar tradet?

10. Hur langt ar avstandet AB 6ver sjon om
vinkeln A dr 56° och strackan AC ar 640 m?

11. En viadukt gar dver en motorvag.
Bestam lutningen v (hela grader).

12. Under vilken vinkel sker nedfarten?

g A
A8 gl
4 | 75
© i &
ok gl 2
Il >
32,5° | Jﬁﬂ 44,0
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S

Vv

S
4

A

()]

\ \\\\\\\\\\
(I (17

15. For att en 9,0 m lang stege ska sta sdkert

ndr den reses mot en vagg far vinkeln med
markplanet ej understiga 64° och ej
Overstiga 78°. Bestdm stegens kortaste
respektive langsta avstand till viggen, da
den ar i sakert lage.

16. Anviand matten i figuren for att bestimma

a) sin 35°
b) cos 35°
c) tan 35°

17. Anvand miniraknare for att bestimma

a) sin 35°
b) cos 35°
c) tan 35°
(Jamfor med vardena i foregaende uppgift.)

18. Bestam flaggstangens hojd BC. (M)

14. Bestdm tradets hojd, dd a =28 m,u=19°och v =23°.

=R i —

50
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20.

21.

22.

23.

24,

25.
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Bestam avstandet AC over viken.

Hur hog ar masten BC, om linan AB = 29 m?

A 32 C

Bestam vinkeln v, med en decimal, d&
a)tanv=0,675 b) sinv=0,675

Bestdam vinkeln v, med en decimal, da
ajtanv=13/19 Db)cosv=11/27

En 1,8 m hog kédpp kastar en 4,7 m lang skugga. Bestdm vinkeln v.
(m)

1,8

4,7

Bestim de med v markerade vinklarna

a) 56 b) 45

(cm)

(cm)

Bestim de med v markerad vinklarna.
a) (cm) b) (cm)

20
28 36

32
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6 Lutning

[ vissa tekniska tillimpningar brukar man anvinda begreppet lutningsprocent som matt
pa en vinkel. Det kan t.ex. handla om ifall en maskin ska orka upp foér en backe.

b

Motstdende katet _a
Narliggande katet b

Lutningsprocenten =

Observera att detta innebér att lutningsprocenten ar detsamma som tangens for backens
vinkel. I praktiken kan det ofta vara svart att mata strackan b i figuren. I stillet kan man da
mata strackan c. Strackorna b och ¢ kommer namligen att vara ungefar lika langa om
vinkeln ar liten vilken den oftast ar i praktiken.

Notera ocksa att i en triangel dar a och b ar lika stora sa kommer lutningsprocenten att bli
100 %.

[ byggsammanhang anges lutningen pa ett antal olika satt.

-

‘27 ] 1
L 7
1
Den horisontella langden ar 7 och héjden ar 1.

5 % 5

L 100
a
Lutningen ar 5 %.

5 % 2
I 1000 §

Lutningen ar 5 %o.

Vanlig rekommenderad marklutning fran byggnader ar 1:20.
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Exempel: Bestam lutningsprocenten och strackan x i nedansté’lencle figur.
Lutningen=1/25=0,04=4% (ﬁ“
Med hjalp av Pythagoras sats far vi den okdnda sidan x:
252 + 12 =x2
x2=252+12
X = /25% +12
X~ 25,02
Hér blir alltsa hypotenusan néstan precis lika lang som den langa kateten.
Vi hade alltsa fatt svaret 4 % pa lutningen dven om vi anvant hypotenusan i
stéllet for kateten.

Berdkningar

1. Bestdm lutningsprocenten och sidan x i féljande figur. (Figuren ar inte skalenlig.)

5,1

27°

X

2. Etttag kor uppfor en 1 km 1dng backe. Lutningsprocenten ar 8 %.
a) Uppskatta hur manga meter hogre upp taget befinner sig vid backens slut.
b) Berdkna hur manga grader backens lutningsvinkel ar. Svara pa en halv grad nér.
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7 Kartor

Att kunna ldsa kartor ar mycket anviandbart bade privat och i arbetslivet. Vi stoter pa
kartor pa flertalet stillen i vardagen. Férutom den mest klassiska man tdnker sig, en karta
over ett omrade eller en jordglob, sa finns det flera andra kartor som de flesta har sett.

Skattkarta Viderkarta

Tdgkarta
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Vad dr en karta?

En karta ar en bild av verkligheten uppifran. Det kan vara en stad, ett land eller till och
med hela varlden. Kartor visar var saker ar och hur de férhaller sig till andra saker. Det
kan vara vagar, sjoar, berg eller hus. Kartor ar anvandbara for att veta var du ar och hur du
kan ta dig dit du vill ga.

Inom fastighetsbranschen anvands t.ex. kartor for att ha koll pa sitt fastighetsbestand eller
kunna hanvisa hyresgaster ratt vid inflyttning. Har ar ett exempel for att visa var
tvattstugorna finns i ett bostadsomrade.

Twdiistuga

Ritningar
[ byggnader anvidnder man en annan sorts karta, ndmligen ritningar. Det ar ocksa en bild
uppifran som visar verkligheten men ett mycket mindre omrade.

Det finns t.ex.
e planritningar som visar ett helt vaningsplans planldsning

e lagenhetsritningar som visar en specifiks lagenhets planlésning
e ritningar over ventilationsrum eller andra teknikutrymmen
e mifl
Rumshéjd 260 cm
balkeng
| .Mk == == |

Kok vardagsrum S0V

P
| =

\---] KE

I

I=]|

|

==

]os

Ny

Planlésning ldgenhet Ritning éver serviceutrymme
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Skala

Nar man tittar pa en karta ar det vanligast att objekten man har framfor sig har samma
forhallanden till varandra bade pa kartan och i verkligenheten - kartan har ritats i en skala.

Exempel:

Om en karta ar ritad i skala 1:50 (uttal: ett till 50) betyder det att det att verkligheten ar
50 ganger storre an det du ser pa kartan. D.v.s om du mater med en linjal pa kartan och
mater 1 cm, da vet du att verkligenheten ar 50 cm.

Om skalan i stallet ar 1:10 000 (ett till 10 000) vet du att 1 cm pd kartan motsvarar 10 000
cm (100 m) i verkligenheten.

Hur vet man vilken skala som giller?
Vilken skala som galler pa en karta star i anslutning till kartan. Det kan se ut pa lite olika
satt. Har ar nagra exempel:

0 & |

Naordstaden

: A T

Kardma #2024 Google - Susripe Wlkor  Imiegduer . Skickafeedback om podubien | f0AmL

Sechan 1
A_H1301 M

18550

Sechon 1
A_TTI0 tak
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Kartors skalor ar anpassade efter syftet med kartan. T.ex. i bild A ar skalan som angivits i
enheten km, detta for att kartans syfte troligtvis ar for att kora bil mellan olika stadsdelar i
Vaxjo.

Medan i bild B ar skalan angiven i m da det ar troligare att syftet med kartan ar att man vill
veta avstandet for att ga till fots.

Nar det giller den hir typen av kartor som har en egen "linjal” och inte ett férhallande
(t.ex. 1:50) utskrivet, beh6ver man veta kart-linjalens langd for att kunna ta reda pa
skalan. Vanligtvis forsoker man anpassa sa att vid fysisk utskriven karta ska kartlinjalens
mattvara 0,5 eller 1 cm. Men i vissa fall stimmer inte det. Ta darfor for vana nar du ska
kolla avstand pa en karta att borja med att mata kart-linjalen.

Exempel:
Titta pa bild B

Skalan for den hér kartan ar enligt kart-linjalen: 1 langdenhet = 100 m.
Om du mater kart-linjalens langd ar den ca 1,2 cm. Da vet du att varje 1,2 cm pa kartan ar

100 meter i verkligenheten.

Mater du en striacka pa kartan som ar 3,6 cm sd vet du att strackan i verkligenheten ar
300 m eftersom 3,6/1,2=3, och 3 ldngdenheter som vardera ar 100 m blir 300 m totalt.
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Ovningsuppgift 1

Tunsater 1924
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Tunsdter gdrd i Vdsterljungs socken 1924. For ndgra byggnader anges byggdr och byggnadsmaterial.
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1. Vilken av féljande byggnader hade en area pa cirka 40 m? och var byggd av
timmer?

A. Drangstugan
B. Ladugarden
C. Vedboden

D. Visthusboden

2. Vilket svarsforslag dr korrekt avseende Tunsiter?
A. Koksvixterna odlades pa gardens norra del.
B. Ladan var byggd 1884.
C. Allabyggnader av timmer var fran 1800-talet.
D. Den senast daterade byggnaden var byggd av brader.

3. Hur lang ar den beskrivna strickan?
Utga fran bostadshusets forstu. Runda husets sydvastra gavel. Folj vagen mellan
frukttrad och arter/kal fram till vinbaren och vidare rakt mot bostadshusets sal.
Runda dérefter husets nordostliga gavel och ga tillbaka till forstun.

A. 100 meter
B. 140 meter
C. 180 meter
D. 220 meter
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8 Tabeller och diagram

Tabeller och diagram anvands vid presentation av resultat fran undersékningar eller for
att stalla upp faktabaserade uppgifter. Resultatet av en undersokning skrivs forstin i en
tabell, och kan déarefter goras visuellt tydligare med hjalp av diagram.

Tabeller

Tabeller ar ett enkelt sitt att strukturera information med stora mangder data. Man kan
givetvis beskriva resultatet av en undersokning i textformat men att stélla upp svaren i en
tabell gor oftast svaren enklare att ta till sig.

Exempel 1
Vad galler for hastighetsbegransningar i kollektivtrafiken i centrala Goteborg?

Svar i textformat:

"Innanfor Vallgraven galler 30 km/h for sparvagn och buss. Vid hallplatserna
géller 15 km/h. Utanfor Vallgraven géller 50 km/h och vid hallplats 20 km/h. Pa
Gotadlvbron ar det max 20 km/h.”

Svar i tabell:

Hastighetsgrans Hastighetsgrans vid hallplats

Innanfor vallgraven 30 km/h 15 km/h
Utanfor vallgraven 50 km/h 20 km/h
Gotaalvbron 20 km/h

Aven om ovanstiende information ir ett ganska enkelt exempel kan vi se hur
informationen i en tabell blir mer 6verskadlig och lattare att ta till sig.
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Exempel 2
Har du siffror som du vill jamféra ar dven tabeller ett bra alternativ har.

Vad blir fraktkostnaden?

Information i textformat:
"Vid kop under 250 kr ar fraktkostnaden 50 kr, mellan 250 kr och 500 kr ar
fraktkostnaden 30 kr. Handlar du for 6ver 500 kr ar det gratis frakt”.

Information i tabell:

Kopesumma Frakt ’

Upp till 250 kr 50 kr
250 kr till 500 kr 30 kr
Over 500 kr Gratis frakt

Kolumnerna i en tabell visar pa ndgon form av jamforelse eller relation. Har du flera

meningar i textformat efter monstret “om, sa” kan du med fordel anvinda dig av en tabell i
stéllet for att skriva informationen i text.

Meningen i exemplet ovan dr alltsa ett typiskt exempel pa monstret "om, sa”. Vid "om, s&”-
fall ar det viktigt att "om”-delen bildar den vanstra kolumnen och ”"sa”-delen den hogra.

Alltsa:

Vinster kolumn Héger kolumn
Om kopesumman ar upp till 250 kr sa ar frakten 50 Kr.
Om kopesumman dr 250-500 kr sa ar frakten 30 kr.
Om kopesumman ar éver 500 kr sa ar frakten gratis.

Tabellers utseende
Det finns nagra saker man kan tanka pa nar man skapar en tabell.
1. Tabellens bredd bor fa plats pa en och samma sida. Det ar svart att ta till sig
information om man behover skrolla horisontellt eller byta blad for att se vad det
star i en kolumn langt ifran en annan kolumn.

2. Undvik aven har allt for 1anga tabeller. Tanken med tabeller ar for att man ska fa en
god overblick och se hur data forhaller sig till varandra. [ en tabell med manga
rader kan de vara svart att ta till sig hela innehallet.

3. Aven firg och 6vrig layout pa tabellen kan vara till stor hjélp. Eller tvirt om om
man gor layout:en fel. Det kan vara lattare att halla isar rubrikerna och sjilva datan
om man t.ex. gor en fet linje mellan dem, och/eller har en annan bakgrundsfarg pa
rubrikraden. Det finns manga fardiga forslag pa natet géllande tabellers utseende
sd anvanda garna dessa for att se vilken som passar bast for ditt andamal.
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Diagram
Det finns flertalet olika diagram, men gemensamt for alla diagram ar de anvands for att
gora data mer tillgangligt och begripligt fér den som vill ta del av resultatet.

De flesta diagram visar ett (1) forhallande, d.v.s. presenterar en frdga per diagram. Vissa
mer avancerade diagram kan visa flertalet fragor i samma diagram, men det dr pa en mer
avancerad niva och inget vi presenterar i det har kapitlet.

Stapeldiagram
Stapeldiagram anvands nar du vill presentera nagot dar du
vill jamfora olika kategorier mellan varandra.

N W b~ O

-

Exempel stapeldiagram

Exempel: 0
Hur tar du dig till skolan/jobbet?

Svaren presenteras i en tabell till vianster och ett stapeldiagram till hoger.

FARDSATT ANTAL . Hur tar du dig till skolan/jobbet?
Promenad 20 100
80
Cykel 30 60
Buss 80 Zg l
Bil 10 0 O .
Promenad Cykel Buss Bil

Om man bara tittar pa tabellen till vinster ser man forvisso tydligt att 20 personer svarat
promenad, 30 personer har svarat cykel o.s.v. Men det ar inte sarskilt tydligt hur svaren
forhaller sig till varandra utan att 1asa igenom alla alternativ och sen analysera respektive
svar. Om en tabell i en undersokning har fler dn 10 kategorier blir det genast svart och
omstandligt att halla kolla pa alla svar for respektive kategori. Da ar ett stapeldiagram till
stor hjalp.

[ stapeldiagrammet jamfor man hur staplarna forhaller sig till varandra i héjdled. Som
man ser i stapeldiagrammet till hoger har ovan ser man snabbt att buss ar den absolut
hogsta stapeln och darmed att det ar just buss som ar det vanligaste sattet att ta sig till
skolan/jobbet.

58 Fastighetsakademin



- Kapitel 8: Tabeller och diagram -

Cirkeldiagram
Cirkeldiagram anviands for att fa en bild av hur stor en del dr av helheten. Sektorerna i
cirkeln motsvarar tillsammans 100 % av resultatet.

Exempel:
Hur manga par skor har du?

Svaren presenteras i en tabell till vianster och ett cirkeldiagram till hoger.

S ?
ANTAL PAR  ANTAL ANDEL Hur manga par skor har du?

Sex par; Tva par;
Tva par 2 18 % 9% 185/0 '
Tre par 5 45 % Fem par;
18%
Fyra par 1 9%
0
Fem par 2 18 % e '
0,
Sex par 1 9% o
Tre par;
Summa 11 100 % 45%

[ det hiar exemplet har resultatet av undersokningen kompletterats med kolumnen ”"andel”
som dr utrdknad efter resultatet lagts in i antalskolumnen.

Andel innebar att se hur stor andel av alla som svarade som har lika manga par skor. Andel
raknar man ut genom att ta resultatet for en kategori dividerat med totalt antal svarande.
For forsta kategorin dar svaret ar "Tva par” raknar man ut genom att berdkna
2/11=0,18=18%

Nar man tittar pa cirkeldiagrammet ser man snabbt vilken del som ar storst. I det har fallet
ar den storsta tartbiten de som svarade "Tre par”, alltsd har de flesta som svarade pa
undersokningen tre par skor.
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Linjediagram
Linjediagram anvands for att visa forandring over tid.

Exempel:
Vad var omsiattningen for IT-hackarna AB?

Svaren presenteras i en tabell till vinster och ett linjediagram med brytpunkter till hoger.

Ar Omséttning Mkr e Omsittning per &r
2014 1 4
3,5
2015 2,5 3
2,5
2016 3,5 2
1,5
2017 3 ]
2018 2 Oﬁ
2019 2,5 2014 2015 2016 2017 2018 2019

[ detta exempel kan man genom linjediagrammet snabbt fa en uppfattning om det gatt
béattre eller simre for verksamheten fran ar till ar.
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Del 2 - Svenska

9 Ordférstaelse och meningskomplettering

Grundlaggande svenskkunskaper ar a och o nar det giller kommunikation pa
arbetsplatsen (forutsatt att svenska ar det sprak som anvands pa arbetsplatsen). For att
kunna kommunicera effektivt kravs darfor ett brett ordforrad och god ordforstaelse.
Genom god ordkunskap blir det bade enklare for dig att forsta vad andra menar, men daven
att det blir lattare for dig att uttrycka dig sa andra forstar vad du vill saga.

Ett brett ordforrad ocksa ar viktigt for sprakforstaelsen vilket i sin tur ar avgorande for
lasformagan.

De tva sprakbruken

Spraket ar huvudsakligen uppdelat i tva olika stilar; den ena stilen ar ett informelit
sprdkbruk och den andra stilen ar ett formellt sprdakbruk. Vilken stil man bor valja beror pa
sammanhang och situation. T.ex. kan styrande faktorer vara malgrupp, miljé och/eller
syftet med kommunikationen.

Informellt sprakbruk

Till vardags nar vi kommunicerar med andra anvands det som i folkmun kallas
"vardagsspraket”, eller "talspraket”. Det ar ett informellt sprakbruk dar man
nodvandigtvis inte behover forhalla sig till grammatiska regler sdsom
meningsuppbyggnader m.m. Det kdnnetecknas av en avslappnad och vardaglig ton samt
innehaller i stérre utstrackning enklare ord, enklare formuleringar, dialekter och slangord.

I de situationer dar talspraket anvinds ar det vanligt att den man kommunicerar med har
moijlighet att stilla foljdfragor l16pande. M.a.o. behéver man inte kommunicera det som ar
vedertaget utan man kan hoppa 6ver det som ar underforstatt. Skulle det vara sa att
samtalspartnern inte forstar kan hen meddela detta direkt. T.ex. genom att anvanda sitt
kroppssprak, ansiktsuttryck eller stilla foljdfragor. Det ar enkelt att dar och da utveckla
det man menar och sen fortsatta kommunikationen.

Vardagsspraket anvands dven i skrift, vanligtvis i t.ex. sms och sociala medier, och da ar
det dven vanligt att man anvander sig av forkortningar. Eftersom det i vardagsspraket inte
finns regler pa samma satt som ndr man skriver i formella syften ar det okej att hitta pa
egna sammansatta ord och egna forkortningar.

Ndagra vanliga forkortningar i ett informellt sprakbruk &r:

vgd? Vad gor du?

nt mkt Inte mycket

dd? sj? Duda? Sjalv?

lol Laughing out loud (skrattar hogt)
btw By the way (Jo, forresten)
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Det ar heller inte ovanligt att man skriver sin dialekt. ”E du go eller?” eller "Du ar la go!”.
(Oversatt frén goteborgska: "Ar du dum i huvudet” eller “Du ar hérlig/skon person”.)

[ vardagsspraket ar det dven okej att anvinda sig av Emojis
(tidigare smile-gubbar). En emoji dr en liten ikon man kan infoga v eV ox
for att fortydliga sin text. Det kan vara antingen en kansla eller en Y=o .
forstarkning av nagot slag.

Om man ar glad och nyfiken och vill fraga vad sin van Vad gor du? &

gor kan man lagga till en glad emoji

Om du daremot ar arg och vill ifragasatta vad nagon

gor kan du i stdllet infoga en arg emoji Vad gor du?

Det finns flera tusentals emojis och det finns hemsidor vars syfte enbart ar att vara ett
bibliotek for emojis.

Formellt sprakbruk

Ett formellt sprakbruk anvands nar sammanhanget eller situationen kraver hog niva av
professionalism, respekt och artighet. Ska en text eller ett tal publiceras/presenteras
offentligt ska detta sprakbruk alltid anvandas. Har kravs god ordforstaelse, kunskap kring
meningsuppbyggnader samt anvindande av skiljetecken. Man skriver pa rikssvenska samt
undviker dialektala ord, emojis och slang-uttrycket. Férkortningar dr okej men da galler
att man forhaller sig till de allmdnna forkortningar som finns.

Exempel pa allmanna férkortningar ar:

0.S.V. Och sa vidare
t.ex. Till exempel
d.v.s. Det vill sdga
m.a.o. Med andra ord
fr.o.m. Fran och med

Det formella sprakbruket i skrift anvands vanligtvis dar mottagaren ska kunna ta hjalp av
texten for att lara sig nagot eller ta till sig fakta. T.ex. informationsposter,
forfragningsunderlag, instruktioner, extern mejlkommunikation, texter som publiceras i
tidningar/pa natet, m.fl.

Nar man skriver en text med formellt sprakbruk ar det ndstan synonymt med att den som
ar tankt att 1dsa texten inte ska behova stélla nagra foljdfragor. Darfor dr det av stor vikt
att forfattaren dven har formaga att forestalla sig vem mottagaren och ha denne i dtanke
under tiden texten kommer till.
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Exempel:

Vilken firg har solen?

1. Solen, som ar en celest ljuskalla, exponerar en polykromatisk karaktar. Dess
ljusspektrum ar genomkKkorsat av olika vaglangder, avsléjar en tonal mangfald dar
bla och violetta stralar prominent framtrader. Atmosfiriska interaktioner yttrar
sig i en varierad vit fargskala, forstarkt av gulaktiga och rodaktiga undertoner.

2. Solen verkar vit, men har faktiskt alla regnbagens farger. Atmosfaren gor att den
kan se gul ut vid solnedgangen. Solen ar vit pa grund av blandningen av alla farger,
men atmosfarens effekter ger den olika nyanser under dagen.

Vilket svar passar bast tycker du?

Faktum ar att bada svaren kan vara ratt. Det beror pa helt och hallet vem mottagaren ar.
Om syftet ar att skicka texten till en professor i astronomi sa kan alternativ 1 ldsas utan
hinder.

Daremot om en elev pa mellanstadiet ska ldsa texten passar alternativ 2 mycket battre. |
alternativ 1 kommer sannolikt inte ens forsta meningen kunna tolkas.

Kort och gott giller att du anpassar din text for den som ska ta till sig informationen.
Podngen med texten ar trots allt att du vill bli forstadd.

Nagot mitt emellan

Pa arbetsplatsen dr det vanligast att ett sprakbruk at det formella héllet 4r kutym, bortsett
fran viss kommunikation med kollegorna; T.ex. vid personliga e-postmeddelanden eller
internt pa arbetsplatsen. Dock brukar man anvinda sig av bada sprakbruken och blanda
det formella och informella sa det passar mottagaren; Att skriva korrekt svenska men
lagga till personliga uttryck och kanske ndgon emoji ar inte ovanligt.

Hur vet man vilken sprakstil man ska vilja?

Om man inte har nadgon aning om vilket sprakbruk som ska anvandas ar det en god idé att
borja med ett sprakbruk som mer formellt dn vad man tror passar. Fran mottagarens sida
framstar du da som mer professionell och ansvarstagande dn om du skriver genomgaende
med gemener och anviander emojis i stallet for skiljetecken. Om mottagaren svarar "Kan
du latta upp texten ndgot?” ar det enkelt att justera detta. Eller om du skickar ett mejl och
du far ett svar dar sprakbruket 4r mindre formellt 4n det du anvant s kan du hdarma det.

Vet man inte vad som passar kan man helt enkelt observera hur andra gor eller fraga
nagon som varit pa arbetsplatsen en langre tid. Du kan ldsa texter som dina kollegor
skrivit eller undersdka om det finns nagon riktlinje i foretaget som beskriver hur anstallda
ska uttrycka dig.
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Vikten av ett brett ordférrad i skolan

Det ar extra viktigt att ha en god ordforstaelse ndr man ska lara sig nagonting nytt. Om du
behdver avbryta din lasning/inldarning i tid och otid f6r att kolla upp vad ord betyder blir
inlarningen betydligt svarare och det finns risk att du tappar motivationen.

Tips for att lara sig nya ord

Att ldsa texter och lyssna pa nar andra talar ar enklaste sattet att lara sig nya
ord i vardagen.

Att kontinuerligt ldsa eller lyssna pa bocker ar ett bra satt att hela tiden
bibehalla och utveckla sitt ordforrad.

Skriv ner samtliga ord du inte forstar och kolla upp vad de betyder sa du till
nasta gang far ett battre lasflyt.

"Plugga glosor”. Se dven till att anvinda dina nya ord ndr du kommunicerar med
andra sa du forstar dess fullstandiga betydelse.

Lasa "svara texter”. Det kan vara
seridsa tidningar och magasin som
fokuserar pa ekonomi, naturvetenskap
eller forskning. Dessa typer av texter
finns att hitta pa internet eller i
bibliotek.

Nar du stott pa ett ord som du behovt
sld upp; sla upp synonymer till ordet.
Att forsta ett ord pa "flera satt” gor det
lattare att komma ihag 4n att bara ta
reda pa defenitionen av ordet.

;il‘lps! Vid inléirning avnya ord by

: I111l ;lrétitt;ig;éﬁsa dig till ett enskilt
- dtanhellre vilja texta

ohka" Inriktning s3 dy far en Ii)med

ordforstielse Snarare ip red

Spetsordkunskap i
omride. P Inom ett engkjjt

Metoder att férsta okdanda ord
Nar man lar sig nya 4mnen och kanske t.o.m. gar in i en ny bransch ar det inte ovanligt att
stota pa fackord. Om du stoter pa ett ord som du inte kdnner till finns flera satt att ta reda

pa det:
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Kontext: Kanske har du hort ordet i en mening sedan tidigare? Forsok dterskapa
meningen i huvudet och se om meningen i sin helhet kan ge dig ledtradar till vad
ordet betyder.

Lanade ord: Manga ord i svenskan ar laneord fran andra sprak. Se om du kan
komma pa ett ord pa engelska (eller ndgot annat sprak) som paminner om ordet
pa svenska och 6versitt det sen.

T.ex. Vad betyder konklusion? "Hm, pa engelska finns ett ord som ar valdigt likt,
namligen conclusion. Det betyder slutsats eller slutledning!”

Dela upp ordet: En del ord, sarskilt manga komplexa ord kan delas upp i flera ord.
Kanske du kan forsta en del av ordet och darmed lista ut vad det betyder. T. ex.
Kanske = Kan ske.

Googla det: Anviand sokmotorer som Google for att snabbt fa en forklaring av
ordet.

Anvind en ordbok: Anvand en fysisk ordbok eller anvand en online-ordbok for
att sla upp ordet och fa dess definition.

Fraga nagon: Om du har kollegor eller vanner i ndrheten, kan du fraga dem om
betydelsen av ordet.
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Ovningsuppgift
1. Skriv en fullstindig mening for respektive uppgift dar ordet i uppgiften ska inga pa
minst ett stdlle:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
g)
h)
i)

2. Forklara foljande ord:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
g)
h)
i)

Utfall
Sediment
Profession
Producera
Kapacitet
Praktisk
Bilda
Antaga
Kondens

Ingdende
Forankra
Utsatta
Kraft
Flode
Massa
Teoretisk
Konkret
Existera
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Meningskomplettering

Ett brett ordférrad och kunna manga synonymer ar dven viktigt nar man behéver justera
texter. Det kan antingen handla om att gora en text mer eller mindre formell. Eller kanske
texten har ett bra sprakbruk men syftet maste fortydligas eller tonaliteten dndras.

Meningskomplettering handlar om att kunna passa in ord i olika sorters texter och
sammanhang och for det kravs en forstaelse vad ord betyder.

Exempel:
En fastighetsforvaltare pa Falugatans fastighetsbolag ska skriva ett mejl till de boende i

sitt fastighetsbestand att projektet: Bytet av lamparmaturer nu dr avslutat.

Om man anvander "vardagsspraket” som sprakbruk nar man skriver mejl ser det ut sa har:

Mottagare
lamporna i trapphuset]

hej
nu ar lampbytet klart

mvh sara

M£@J@©@Q&?’E'i o

Aven om det hir mejlet innehaller den mest visentliga informationen kan mejlet uppfattas
suspekt. Som mottagare vet man knappt om mejlet ens ar avsett for en sjalv. Det star
heller inget mer dn ett fornamn som avsindare sa det ar svart att veta vem det ar ifran.

Med ett forbattrat sprakbruk och meningskomplettering kan mejlet i stillet se ut sa har:

Mottagare
Information ang. byte av armaturer for boende pa Falugatan 12-20

Hej alla boende pa Falugatan 12-20!
Nu har vi fatt besked fran entreprendren om att de har bytt samtliga trasiga lampor i trapphusen.
Skulle ni se fler trasiga armaturer behdver ni géra en felanmalan.

Med vénliga héalsningar

Sara Efternamn

Fastighetsférvaltare pa Falugatans fastighetsbolag
0706-XX XX XX

Det nedre exemplet uppfattas professionellt tack vare komplett information, bra
meningsuppbyggnader samt en mejlsignatur som tydligt visar att mejlet kommer fran
nagon som jobbar hos hyresvarden.
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Ovningsuppgift
Valj det alternativ som passar i luckan. Dar meningen innehaller tva luckor s ska bada
svaren i alternativet passa in.

Tips
e Lds forst hela meningen utan att kolla pd alternativen. Pa sa sdtt har du méjlighet
att férstd innehdllet och gissa rdtt svar innan du ser svarsalternativen.
e Ndr du valt ditt alternativ lds igenom meningen med ditt valda svarsalternativ och se
sd meningen flyter och ldter rimlig.

3. Diskbrackilandryggen kan paverka nervrotterna i ryggen och ge utstralande
smarta i benet, dven kallad ___.

a. artros

b. ischias

c. skolios
d. whiplash

4. Albumet innehdller popmusik i granslandet mellan ringsignaler och pojkbandspop,
med en hdllbarhet sdmre dn en liter mjolk. Man kan nynna varenda refréng efter
tva genomlyssningar, och man dr ___ pa dem efter fem.

a. sald

b. utled

c. insnoad
d. ledsam

5. Dettroliga ar att valen ___ individernas talanger, det vill sdga de valjer den
utbildning som passar dem bast.

a. kompletterar
b. framhaver

c. avspeglar

d. forstarker

6. Eftersom oxytocinsystemet i grunden ar ett diggdjurssystem innebéar det stora
fordelar att forska om djur och manniskor ____. Alla daggdjur reagerar precis
likadant. Stryker man en ratta pa magen cirka fyrtio ganger per minut sjunker
blodtrycket och ____ stresshormon minskar.

a. alternativt - procenten
b. experimentellt - graden
c. selektivt - andelen

d. parallellt - halten

7. Attvara hemarbetare kan verka soft, en Solsidetillvaro med touch av Maria
Montazamis liv med tofs-shopping och vanninnepartyn. (Aven om hon __&ren
business-kvinna, som slar mynt av bilden av sig sjalv.)

a. adhoc

b. inkognito
c. inspe

d. defacto
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Det enda sittet for mig som barn att kunna bryta in i samtal var att sdga nagot kul.
Det borjade med att jag en gang oavsiktligt sade nagot ___ som fick samtalet att
tystna. Fran den stunden insag jag att skamt gav mig ___ de vuxnas konversation.

a. spontant - fortroende for

b. ironiskt - inblick i

c. drapligt - tilltrade till

d. lakoniskt - dvertag 6ver

Kemisk intolerans innebér att man far kraftiga symptom av vardagliga lukter som
andra inte reagerar pa. ___liknar astma och allergi, men de kemiskt intoleranta
___inte med 6kad histaminfrisittning.

a. Diagnosen - utséndras

b. Forloppet - hotas

c. Symptomen - insjuknar

d. Akomman - reagerar

Stora delar av varldens befolkning adr analfabeter och ___ en skriftlig
berattartradition. Romankonsten ar ju en relativ nymodighet jamfort med det ____
berdttandet och musiken.

a. avvarar - traderade

b. saknar - muntliga

c. formedlar - traditionella

d. behover - uraldriga

Floder som rinner 6ver en slatt haren ___ attanta ett ___lopp i meanderbagar.
Skarpa krokar kan ___ till korvsjoar.

a. formaga - krokt — stromma in

b. bendgenhet - slingrande - snoras av

c. tendens - férnyat - mynna ut

d. fordel av - stromt - skdras av

Traning spelar roll for skelettets uppbyggnad. Minst en halvtimmes fysisk aktivitet
2-3 ganger i veckan kan ge battre bentéthet, och for kvinnor som har passerat
klimakteriet finns ____ att fysisk traning kan forhindra ___.

a. argument for - inaktivitet

b. reaktioner pa - benskorhet

c. belagg for - frakturer

d. resultat pa - dveranstrangning
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10 Lasforstaelse

Oavsett vilket yrke man har ar lasforstaelse en viktig fardighet. Fran att lasa och forsta
arbetsrelaterade dokument till att kommunicera med kollegor och kunder ar det en viktig
del av de flesta jobb. Precis som nar man skapar texter bor man aven for god lasforstaelse
sikta pa att kontinuerligt utveckla sitt ordforrad, detta da det ar ett av verktygen for att
effektivt kunna analysera texter.

Att redan ha ett brett ordforrad och lasa manga bocker, artiklar och andra texter ar dock
inte synonymt med att ha god lasforstaelse. For god lasforstaelse maste man dven kunna
tillampa lasforstaelsestrategier; medvetet eller omedvetet.

En person med god lasforstaelse anvander strategierna omedvetet medan en person med
svag lasforstaelse kan behdva ta hjalp av stodfragor for att fa svar pa fragor sdsom

e vilken typ av text dr det?

e till vem texten dr skriven?

e hur ska texten lasas?

Lasforstaelsestrategier

Lasforstaelse handlar om att kunna analysera en text och forsta syftet med texten. For att
fa hjalp med att bena ut syften finns det olika lasforstaelsestrategier. Nagra strategier som
ar sarskilt viktiga dessa:

1. Att gora inferenser eller att "1dsa mellan raderna” innebar att man kan kopplar
ihop olika delar/ledtradar av texten och kopplar samman detta till en forstaelse
eller en inre bild. Vid en inferens tar man dven med sddant man kénner till sedan
tidigare och som finns i ditt minne. Inferens betyder "slutledning under osdkerhet”.

2. Att overvaka den egna lasforstaelsen gor man genom att stilla forvantningar pa
texten. T.ex. kanske du laser ett stycke med rubriken "Varfor ar tomater roda?”.
Nar du last klart stycket; har du forstatt texten och darmed fatt svar pa fragan?

3. En Kkansla for berittelsestrukturen ar viktigt da man t.ex. genom olika stilar pa

rubricering kan ta del av om stycket ar

e en huvudrubrik,

e en omradesrubrik

e enunderrubrik.
En huvudrubrik presenterar nastkommande text, vad ska detta textstycke handla
om? Ett stycke med en omradesrubrik har syftet att generellt beskriva ett omrade
av information, medan en underrubriks innehall 4r med nischat/detaljerat.
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Exempel inferens
Nar man gor en inferens ar det viktigt att inte endast stélla sig frdgor om direkt fakta fran
texten.

"Kalle satt pa trappan och grit. Bredvid honom lag den nya cykeln med vridet styre.”

[ stallet for att fraga var Kalle satt, eller vad han gjorde kan man t.ex. fraga "Varfor grat
Kalle?”. Texten ovan ger ingen direkt forklaring till detta, men den som lart sig gora
inferenser kan gora olika gissningar om varfor Kalle grater.

Svag lasforstaelse

En person med svag lasforstaelse vet inte alltid om det. Den personen méarker inte om hen
har forstatt det hen last eller inte. En svag lasare planerar inte sin ldsning, har svart att
aterberatta innehallet med egna ord och kan inte skilja pa vad som ar viktigt eller oviktigt i
en text. Hen stéller heller aldrig nagra fragor till texten eller anvander nagra andra
lasforstaelsestrategier. Dessutom har hen svart att koppla ihop det hen redan vet med det
hen precis last for att gora en inferens.

Trdna din lasforstaelse

Lasforstaelse utvecklas inte automatiskt genom lasning utan behéver aktivt kompletteras
med systematiska, medvetna och direkta strategier. Om man laser mycket och har bra
lasflyt ar det latt att tro att man har god lasforstaelse, men det kan helt enkelt handla om
att man fastnat i en bekvamlighetsniva och inte ldngre utmanar och utvecklar sig.

Daremot om man har en svag lasforstaelse blir man inte enbart hjilpt av att ldsa "svara
texter”. Man behover i stillet 1dgga sig pa en niva dar man har bra lasflyt och ta hjilp av en
strategi for att forsta texten. Det viktigaste ar att oval

Exempel pd dvningar pa for att trdna upp lasforstielsen

o Aktivera bakgrundskunskapen
Titta pa bokens parm, rubrik, innehallsforteckning m.m. och forsok forutsaga
textens innehall pa forhand

e Planera och évervaka ldsningen
Satt ett mal for lasningen, pausa for analys om texten, folj upp lasningen genom att
stélla fragor om texten (se lathund pa nista sida)

¢ Identifiera huvudbudskapet i en text samt sortera bort oviktig information
Analysera; genom att trana understrykningar, anteckningar och mindmap pa basis
av texten

e Ta stillning till hur den nya kunskapen kan anvindas i fortsattningen
Vid vilka tillfallen/situationer kan det vara bra att ha lart dig det du precis last?

e Ova!

Ta del av sarskilt framtagna évningsuppgifter for forbattrad lasforstaelse (finns
t.ex. pa internet) dar 6vningsfragor finns med som en 6vningsuppgift.
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Lathund: Lasforstaelsestrategi
Nar man ska analysera en text kan man ta hjilp av fragor att stilla sig med texten i atanke.
Efter en tid behdver man ldngre inte ha lathunden utan malet &r att detta sker spontant.

Syfte och genre

Fore lasningen
Vilken typ av text ar det?

Vem tror du forfattaren vill
ska ldsa den har texten?

Hur ska vi ldsa den har
texten?

Innehall

Under lasningen
Ar texten latt att folja?

Kanner du igen nagot av
innehallet i texten? Ar
amnet bekant?

Ar det ndgot du hakar upp
dig pa?

Efter ldsningen

Vad tror du ar bakgrunden
till texten? Varifran tror du
forfattaren fick idén till den
har texten?

Vad tror du forfattaren vill
sdga med sin text?

Gick det snabbt eller
langsamt att ldsa? Var den
latt eller svar?

Fore lisnin
Vad tror du texten handlar
om?

en

Vilka personer handlar det
om?

Hur ar spraket och orden?

Textstruktur
Fore ldsningen
Hur ar texten uppbyggd?
Finns innehallsforteckning?
Vad sager rubriken? Vad
sager inledningen om
texten?

Finns illustrationer? Vad
sdger dom om texten?

Finns det sammanfattningar
eller nyckelord som kan
guida dig?

Under ldsningen

Finns det ndgot du reagerar
pa speciellt i handlingen?
Kan man spekulera och
forutsaga forloppet?

Stall hypotetiska fragor till
karaktirerna. Ar det ndgot
sdrskilt du undrar?
Markera och notera ord du
inte forstar. Sla upp dessa,
se om det laser upp nytt
innehall i texten

Under lasningen
Hur gdr det att lasa
texten?

Anteckna egna nyckelord
och sammanfattningar i
marginalen.

Efter ldsningen
Reflektera. Vad handlade
texten om? Var det som du
trodde? Vad tycker du om
handlingen?

Vem var den styrande
personen i texten? Hur
agerade/kdnde/tyckte hen?

Efter lisningen

Vilken del av texten tycke
du bast/samst om?
Hjalpte rubrikerna och
eventuella stycken till att
gora hiandelseforloppet i
texten tydlig?
Kompletterade
illustrationerna texten?
Hade du nagon nytta av
marginalerna.

Hjalper dina anteckningar
dig att forsta helheten av
texten?

Tips

Testa att anvénda lathunden pd tidningsartiklar och andra texter som du stéter pd i

vardagen.
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Ovningsuppgift 1

KRONIKA | Oversiktsplanerna har inte lyckats analysera och ta hojd for den kraftiga
tillvixten som svenska stidder har idag. Det leder till brister som saknad
infrastruktur och underskott av skolverksamheter. Dessutom ar underhallet av
aldre fastigheter kraftigt eftersatt. Det menar Jan Jornmark, docent i ekonomisk
historia.

For fyra ar sedan drogs jag ovéntat in i politiken, vilket sedan hastigt ledde till att jag blev
ledamot i bade byggnadsndmnden och allménnyttans styrelse har i Goteborg. Fér en
person som aldrig ens tankt tanken pa att ga med i ett politiskt parti var det en ganska
omvalvande uppgift. Det har varit oerhort larorikt och tvingat mig till att reflektera kring
hur stider vixer pa ett annat satt dn jag gjort tidigare.

Nar jag skulle vara med pa mitt férsta byggnadsnamndsmote tankte jag att “jag far val aka
ut och titta pa var det ska byggas”. Sa jag hyrde en bil och kérde ut till ett omrade pa
Hisingen dar jag - trots att jag bott fyrtio ar i Géteborg - aldrig tidigare varit. Det som
motte mig i Hjuvik kom darfér som en smarre chock: det som fanns darute var ett storre
omrdde som i stort sett hade byggts de sista 20-25 aren.

Jag har darefter systematiserat resorna fore varje byggnadsnamnd. Eftersom Goteborg ar
en utbredd kommun innebar det att jag kor cirka 5-10 mil fore varje sammantrade. Det
har gett mig chansen att systematisera intrycken, nar jag upptackt att det vimlar av
liknande stadsdelar: sedan 1990 har Hjuvik mer &n férdubblats, Nolered ¢kat med 50
procent och Bjorlanda i det ndrmaste tredubblats. [ sydvast ser det ut pa ett liknande satt
och bade Hovas och Billdal har vaxt med siffror kring 50 procent.

Lansstyrelser och domstolar driver idag PBL:s anpassningskrav mycket hardare dn
tidigare.

Alltihop ar en effekt av den fordndrade bostadspolitiken efter avsubventioneringen 1993:
ndr subventionerna togs bort blev byggandet orienterat mot de omraden dar efterfragan
var starkast. Att det lett till ett tryck in mot centrum i de storre stdderna har varit valkant,
men det fenomen som man kan se runtom Goéteborg dr mer okant. Det som syns i omraden
som Hjuvik, Bjorlanda med flera &r att efterfragan ocksa ar oerhort stark i dldre villa- och
sommarstugeomraden med havsnara lagen.

Men precis som det under de sista tio aren dykt upp fler och fler hinder for fortatning i
centrala stader vaxer hindren for fortatning i villaomraden: lansstyrelser och domstolar
driver idag PBL:s anpassningskrav mycket hardare an tidigare. Inte minst dr det en effekt
av de stegrade viardena: nar priset pa en normalvilla i de mest attraktiva omradena stigit
fran 3-4 till 10- 15 miljoner har de virden ménga anser att det ar vart att forsoka skydda
fran nya grannar 6kat drastiskt.

Utvecklingen kraver en ny politik.

Lyfter man sedan blicken ser man att tillvaxten i Goteborg, Stockholm och andra storre
stidder varit starkare sedan borjan av 1990-talet 4n den var under de sa kallade
"rekordaren”. Goteborg har till exempel viaxt med 150 000 invanare de senaste 30 aren,
vilket kan jamforas med en total 6kning pa 60 000 mellan 1950 och 1990. Siffrorna for
andra stader ser ut pa liknande satt.
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Men i motsats till hur det var tidigare finns det inga sammanhallna planer for
utvecklingen. Nagra jattelika systematiska utvecklingar av Angered, Tensta eller
Rosengardsliknande omraden existerar inte. Sett i det perspektivet dr snarare de senaste
tre decenniernas stadsbyggande synnerligen lyckat, for vi har trots allt klarat av att bygga
pa ett sddant satt att dessa unikt snabbvixande stader héllit ihop och fortsatt vara socialt
och ekonomiskt acceptabla att bo i.

Men for att det stadsbyggandet ska kunna fortsatta pa ett acceptabelt satt kravs nu flera
saker. Pa nationell niva behovs ett genomgripande arbete med att reformera och
effektivisera planlagstiftningen och dess forhallande till riksintressen av olika slag. De
konflikter som lag latent i lagsystemen var linge ganska osynliga, men de sista 10-15 aren
har det blivit uppenbart att snart sagt all fortsatt fortatning ar behdftad med mycket stora
problem. Samtidigt haller det ocksa pa att ta slut pa de nedlagda varvs- och
industriomraden som tidigare kunde fungera som radddningsplankor fér stadsbyggandet.

Nir PBL skapades blev 6versiktsplanen den fula ankungen, som ingen egentligen
brydde sig om.

Pa kommunal niva kravs ocksa en mycket stor skiarpning av 6versiktsplaneringen. Nar
PBL skapades blev 6versiktsplanen den fula ankungen, som ingen egentligen brydde sig
om. Oversiktsplanen fick ingen formell legal plats, vilket gjorde att all utveckling under
den dynamiska tiden efter 1990 i praktiken styrdes av detaljplanerna. Samtidigt som
klagomalen pa "frimarksplanering” ndstan omedelbart hordes, blev 6versiktsplanerna

standardiserade 6nskelistor om "hallbarhet”, ”jamstilld stad” och liknande fraser som
sedan saknade praktisk betydelse nér detaljplanerna rullade vidare.

Eftersom 6versiktsplanerna misslyckats med att analysera och ta ho6jd fér den kraftiga
tillvaxten har vi idag svenska stider som i manga fall uppvisar allvarliga brister vad galler
pa infrastrukturutbyggnad och som har motsvarande underskott for skolverksamheter.
Ett annat problem ar att den snabba utbyggnaden lett till att de dldre fastigheterna och
verksamheterna eftersatts. Underhallsskulden ar betydlig, vilket skapat ett stort utrymme
for de nya valfardsforetagen.

Inget av det jag skrivit hdr dr nagra nyheter, men det som nistan alltid saknas ar
helhetsbilden av det som hént. Lyfter man blicken dit inser man ocksa hur stort
reformbehovet ar idag. Och som jag ser det skapar det en helt ny kravbild pa vara
politiker, bade pa kommun- och riksniva.

Fragor
1. Vad anser Jan Jérnmark ar orsaken till att det finns ett underskott av
skolverksamheter och avsaknad av infrastruktur?
2. Hur beskriver Jan sin upplevelse av att gd med i ett politiskt parti?
3. Vad menar Jan ar konsekvenserna av avsubventionen 1993?
4. a) Vilket eller vilka dr det huvudsakliga problemen Jan vill belysa i sin krénika?
b) Presenterar han nagra l16sningar pa de problem han lyfter
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Ovningsuppgift 2

Ursaktens betydelse

Korruption, fusk med livsmedel och
tvivelaktig marknadsforing i utlandet.
Foretagen har gott om saker att be
allménheten om forlatelse for. Men skilen
att gora det ar inte bara moraliska. Att utsta
kritik och forl6jligande genom att be om
ursdkt kan gynna foretagen ekonomiskt.
Om det gor ont. Det framgar av
forskningsresultat som sammanstéllts i ett
blogginlagg fran Centre for Economic Policy
Research. Bland annat har bérsbolag som
ursaktar daliga resultat ett hogre borsvarde
ett ar senare, och ldkare som ber om ursakt
for vardmissar undgar i storre utstrackning
att bli stamda. Svenska bolag har dock en
del att jobba med nar det galler att
kommunicera sitt ansvar for skandalerna
de ar inblandade i, enligt Peter Norberg,
forskare vid Handelshogskolan i Stockholm.
- Manga ursakter vi far av foretagen i dag
ar inte vatten varda. Det ar endast om
ursakten ar smartsam som den har ndgon
betydelse. Ar det bara ndgon viltalig
kommunikatdr som sitter och ler i en
vadderad tv-soffa sd gor det inte sarskilt
ont, det blir bara marknadsforing. En del i
den problembild Norberg beskriver ar att
de krishanterande svenska bolagen foljt
amerikanska exempel - att antingen tiga
ihjal kritiken eller lagga sig platta infor den.

Det ar ohederligt tycker han, eftersom man
da undviker att forklara foretagets, kanske i
grunden legitima, skal att handla som det
har gjort. I verksamheten tvingas
storforetagen hela tiden gora avvagningar.
Det kan till exempel, som nar Ikea
kritiserades for att ha retuscherat bort
kvinnor fran den saudiarabiska versionen
av sin katalog, handla om att vikta intresset
av jamstalldhet mot behovet av anpassning
till marknaden i ett kontroversiellt land
som man forsoker etablera sig i. Ikeas
hantering av katalogen var ett exempel pa
ndr foretag lagt sig platta for kritiker, enligt
Norberg. Ett annat ar kottskandalerna i
livsmedelsindustrin. — Ica vill inte prata om
de sndva marginalerna och att alla som
driver en Ica Maxi-butik vill ha en Ferrari.
Man vill upprétthalla ett sken av att
problemen ar olyckshindelser som inte
kommer att upprepas. Att omedelbart be
om ursakt nar man kritiseras kan vara ett
satt att snabbt tysta kritikerna och satta
stopp for ett mediedrev. En sddan ursakt
sitter inte tillrackligt langt inne for att bli
smartsam for ursaktaren. For det kravs
snarare att foretaget gar med pa att betala
skadestand eller 6ppna upp for granskning
av sina snedsteg, enligt Norberg.

Sebastian Orre

1. Vad bér kritiserade foretag undvika, enligt Peter Norbergs resonemang?

A. Att 6ka insynen i foretaget.

B. Att direkt ge kritikerna ratt.
C. Attredovisa sina motiv.
D.

Att utlova ekonomisk kompensation.

2. Vad framhaller texten som orsak till de sa kallade kottskandalerna?

OO wx

Foretagens risktagande i jakten pa 16nsamhet.

Foretagens underskattning av kundernas varderingar och krav.
Foretagens tilltro till amerikanska metoder for krishantering.
Foretagens rutiner vid hantering av oférutsedda handelser.
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Facit
KAPITEL 2a

Formler och ekvationer, sidan 13
1. a)x=6 b)x=20 c)x=10

2. a)x=27 b)x=11 c)x=29
3. a)x=21 b)x=65 c)x=40
4. a)x=4 b)x=5 )x=25
5. a)x=18 b)x=80 c)x=15
6. a)x=77 b)x=100 c)x=4
7. a)x=15 b)x=120 c)x=119
8. a)x=99 b)x=135 ()x=23
9. a)x=4 b)x=75 )x=0
10. a)x=160 b)x=75 c)x=25
11. a)x=7 b)x=5 c)x=4

12. a)x=10 b)x=6 c)x=200
13. a)x=7,5 b)x=1 c)x=24
14. a)x=15 b)x=6

15. a)x=3 b)x=12

16. a)x=40 b)x=4

17. a)7 b)14

18. a)x=-4 Db)x=0,5

19. a)x=-1 b)x=-2

20. a)x=-35 b)x=0

21. a)x=2,5 b)x=0,2

22. a)x=3 Db)x=2

23. a)x=6 b)x=2

24, a)x=-20 b)x=4

25. a)x=4,5 b)x=15

26. a)x=2 b)x=0,5

27. a)x=0 b)x=1

28. a)-25 b)11

29. A,BochD

KAPITEL 2b
Massa, densitet och tryck, sidan 15
1. V=3,75m3

m =3,75x2400=9 000 kg
2. V=55m3
m=>5,5x%x1500=8250kg

3. Finns massor av svar!

Antag t.ex. att diametern dr 1 m, och héjden ar

15 m.

Fastighetsakademin
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V=11,78 m3
m=11,78 x 500 =5 890 kg
4. Total kraft=9613,8 N
Tryck = 2 403,45 N/m2
5. a)539550N b)1542N/m?

KAPITEL 3
Procent 18-19
1. 96%

3
2. a)° b)06 )60%

3
a) 8 1b)0375 ¢)375%
a)625% b)281% ¢)586% d)83,3%
a)50% b)20%
40 %
a)42% b)3% ¢)30% d)305%
a)0,65 b)0,07 ¢)0,70 d)0,703
a)1/4 1)0,25¢)25%

© ® N o ;s W

9
10. 1 a) 2 1)036 ¢)36%
6

I a)l6 b)0375 ¢)37,5%
11. Hur manga svar som helst!
12. a)87,5% b)41,7% ¢)13,6% d)47,2%
13. Persboda 9/75 =12 % Storst!

Viasterstad 165/1 500 =11 %

Procent, promille och ppm, sidan 21-22
1. a)0,003 b)0,0152 ¢)0,000002

d) 0,000 025
2. a)1,5%o0av42000=0,0015x42000=063
35 ppmav 60 000 = 0,000 035 x 60 000 =2,1
Antalet fodda var 12 %o av befolkningen.
2 ppm
a)7%o0 b)1,6%0 ¢)12%0 d)0,2 %o
a)6 %o b)1,5%o0
a) 0,008 b)360kr
a) 0,0035 b) 168 kr

© ® N o oW

a) 190 ppm b) 31 ppm
10. a)5ppm b) 20 ppm
11. a) 0,000 025 b)2kg
12. 25800

75



13.
14.
15.
16.
17.

4 %o
12 ppm
092g
036g

a) 1 promilleenhet b) 80 %o

Procent och procentenheter, sidan 26

1.
2.

© © N o oW

a)5% b)35%

a) Okat med 3 procentenheter.

b) Minskat med 1,5 procentenheter.
a) 2 procentenheter b) 25 %
a)13% b)10%
5 procentenheter

a) 5 procentenheter b) 0,20
b) 30 %

b) 20 %

c) 20 %
a) 3 procentenheter
a) 1 procentenhet
a)1% b)10%

. TV-12, eftersom det sinks med 3 % fran

ursprungliga 30 %, d.v.s. 3/30 =10 %

Procent, sidan 28

1.

© ® N o ok W N

=
N = O

a)15kr b)10%
a)42kr b)392kr
40 %
72 kg
a)30cm b)5%
a)120 kr b) 280 kr
20%
a) 51500 b)49000
a)25% b)20%

. 37800 kr

. 3105kr

. a) T.ex.: Ett par jeans kostade 620 kr, men nu

har de hojt priset med 15 %. Vad ar det nya
priset?

b) T.ex.: CD-spelaren kostade 800 kr men jag
prutade ner priset med 5 %. Vad fick jag

betala?

Procent, sidan 30-31

1.

2.
3.
4.

76

a)20% b)60%
a)7kr b)616kr
a)500 b)45000m

a)12% b)1750kr c) 300

- Facit -

5. a)340km Db)400 ¢)45%
6. a)72kr b)288kr ¢)25%
7. a)60% b)25% ) 20% d)12%
8. a)0,12 b)0,12x750 c)90kr
9. a)24 b)60 c)510 d)18
10. a)150 b) 15000 ¢) 15000
11. a)2000 b)500 ¢)150
12. a)20% Db)8%
13. a) 4,5 miljoner b) 18 m
14. a)20% b)300 c)75
15. a)666 b)25% ¢)700
16. a)35kr b)72mm ¢)24,8m d) 165 liter
17. a)20,4% b) 80,6 %
18. a)12000m b) 384 000 kr
19. a)60,5% b)504km ¢)5000kr
20. Han glémmer 5 hundradelar.
n 1
21. a) 76 eftersom det bara fattas /6 till en hel,
d.v.s. 100 %
26
b) 51 eftersom det ar ungefar halften, d.v.s.
50 %
1
) 42 eftersom det 4r nira 1/4,d.v.s. 25 %
3 1
d) 31 som nastan ar 10 ,d.v.s. 10 %
KAPITEL 4
Area, sidan 36
1. Diametern eller radien
2. dm?
3. Cirkeln: 50,3 m?, kvadraten: 50,41 m2.
Svar: Cirkeln
4. 1,904 m?
Volym, sidan 38
1. 3,08 m3 (=3080 liter)
2. a)10dm3 b) 100 ganger
3. a)2ml b)125st
4. a)cylinder b)ratblock c)kon
5. a)12,48m3 b)4,16m3 ¢)12,48m3
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KAPITEL 5
Trigonometri, sidan 43-47
1. a)35/61~0,57

b) 50/61 ~ 0,82
¢) 35/50=0,70
2. a)0,57 Db)0,82 ¢)0,70
3. a)tanA=15/8~1,88,tanB=8/15%~0,53
b)tanA=20/21~095,tan B=21/20~1,05
4. a)sinv=9/11=0,82,cosv=6/11=0,55
b)sinv=16/34~0,47,cosv=30/34~0,88
a)58m b)54m
a)4lcm b)43cm
a) 40° b)46°
a)28° b)53°
30 m (30,1)
10. 360 m (358)
11. 16°
12. 14°(14,3)
13. 1,42m
14. 22m
15. 1,9 respektive 3,9 m
16. a)35/61~0,57 b)50/61~0,82
c) 35/50=0,70
17. a) 0,574 b)0,819 ¢)0,700
18. 153 m
19. 283 m
20. 15m
21. a) 34,0° b)42,5°
22. a)34,4° Db)66,0°
23. 22,5°
24. a)53° b)58°
25. a)32° b)39°

© ® N o U

KAPITEL 6
Lutning, sidan 49

tan(@7) =2 < 0510~ 2% e xx 0510~ 51
X X

Xzicleo
0510

Lutningsprocenten ar da ungefar
51/10~0,51=51%
2. a) Eftersom i trianglar med sma vinklar den

langa kateten och hypotenusan ar ungefar lika

Fastighetsakademin

langa far vi har att den langa kateten ar ungefar

1000 m.

o w
X

~ 1000

X 008« x~008x1000
1000

x ~ 80 meter

tan(v) = 80 < tan(v)=0,08
b) 1000

v =tan-1(0,08) & v~4,5°

KAPITEL 7
Kartor, sidan 55
1. a
2. d
3. a
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DEL 2 - Svenska

Kapitel 9
Ordforstaelse och meningskomplettering, sidan
65

1.

a) Utfall = haftigt angrepp eller resultat.

Utfallet av experimentet var ovdntat positivt.

b) Sediment = Avlagring, slam.

Sedimentet pd botten av sjon visade tydliga lager av
historisk avlagring.

c) Profession = yrke, fack.

Hennes profession som advokat kréver bdade
skicklighet och etik.

d) Producera = Tillverka, framstalla.

Idag ska vi producera hundra exemplar av den nya
produktserien.

e) Kapacitet = Prestationsformaga, volym.
Féretagets nya anldggning har en imponerande
kapacitet pd 100 000 enheter per mdnad.

f) Praktisk = Saklig eller handig eller lamplig/nyttig.
Att ldra sig grundldggande forsta hjdlpen dr en
praktisk fdardighet som alla borde ha.

g) Bilda = skapa/forma eller utgora eller utveckla.
Varfér dr det viktigt att kunna bilda familj med ndgon
av samma kén?

h) Antaga = anstilla, godkanna.

Vad som fick honom att antaga mig som
andrestyrman férstod jag inte.

i) Kondens = fukt, imma.

Enligt rdddningstjdnsten var det kondens frdn ett
kylaggregat som orsakat larmet.

2.

a) Ingdende = grundlig, djupgdende eller halla pa att
komma in.

Dd forstod jag mer ingdende vad folkrérelsens
ursprung dr.

b) Forankra = Fasta med ankare eller fa stod.

Leta andra sdtt att férankra din politik och retorik!
c) Utsitta = Faststalla eller for till foremal eller
placera

Ldt oss utsdtta ett datum for ndsta méte.

d) Kraft = styrka eller tillgang eller rattslig giltighet.
Aven i Danmark diskuterar man férbudet som trddde
i kraft for tre dr sedan.

e) Flode = flod, strom, lopp.

Deras repliker bestdr av ett fléde byrdkratiska
substantiv.

f) Massa = Vikt eller klunga eller substans.

Kan ni rdkna ut vilken massa denna kropp har?

g) Teoretisk = tankemadssigt, spekulativ.

Men jdmférelsen sker ofta mot en teoretisk hyra fér en
ldgenhet som tidigare kanske inte ens var tillgdnglig.
h) Konkret = Tydlig, verklig.

Efter mdnader av planering och diskussion
presenterade de dntligen en konkret strategi fér att
forbdttra foretagets effektivitet.

i) Existera = Finnas till.

Mdnga mdnniskor tvivlar pd att utomjordiskt liv
existerar, men forskare fortsdtter att séka efter bevis
pd andra planeter.

Sidan 67-68
3. B
4. B
5. C
6. D
7. D
8. C
9. D
10. B
11. C
12. C

Kapitel 10

Lasforstaelse,

Ovningsuppgift 1, sidan 73

1. Kommunerna har misslyckats med att analysera
och ta hojd for den kraftiga tillvaxten. Ett annat
problem ar att den snabba utbyggnaden har lett till
att de dldre fastigheterna och verksamheterna
eftersatts. Det finns en stor underhéllsskuld.

2.]Jan drogs ovantat in i politiken vilket var en
omvalvande uppgift da han aldrig haft planer pa att
ge sig in i politiken. Han har lart sig mycket och
tvingats reflektera av hur stader véxer pd ett annat
satt an vad han gjorde tidigare.

3. Lansstyrelser och domstolar driver PBL:s
anpassningskrav mycket hardare an tidigare.
Det finns ingen systematisk utveckling av
ytteromrades-samhallen.

4.

a) Att politiken inte ar anpassad efter dagslaget.
Politiker moter inte den nya kravbilden, bade pa
kommun- och riksniva.

b) En 16sning kan vara politiken behéver reformeras.

Ovningsuppgift 2, sidan 74
1.B
2.A
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